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Produtos de
alto valor
agregado

Combustiveis
(biocomb. e

derivados do
petréoleo)**

Outras
producoes
regionais

Producao total

Estados
analisados

Produtos
analisados

Volume total
analisado

TRANSPORTE PARA MERCADO DOMESTICO

Critério**

Estados que concentram 80% do mercado
doméstico desses produtos (para além de Sao
Paulo, para fins de diversificagcado da analise)

Estados em que pelo menos 40% da produgao
doméstica se refere a esses produtos (excluindo
minério de ferro e 6leo bruto e considerando uma
producdo minima de 1M de toneladas)

Estados cujo escoamento daquele produto foi
alvo de preocupacao em alguma participagao
social, desde que atinja o minimo de 1M de
toneladas para o mercado doméstico

Estados selecionados para complementar o
diagndéstico regional do transporte daquele
produto

Estados que concentram 64% (pareto do pareto)
da produgcdo total dos macro-produtos
combustiveis  derivados do petréleo e
biocombustiveis.

Estados com producao de 15M ou mais de algum
outro produto ndo incluido pelo critério anterior

Estados cujo escoamento de algum produto foi
alvo de preocupacao em alguma participagao
social, desde que atinja o0 minimo de 1M de
toneladas para o mercado doméstico

Foi selecionada a producgéao total de estados que
nao foram analisados em nenhum outro critério
de exportagdo ou mercado doméstico

Abrangéncia da analise

Norte: AC, AM, PA, RR

Nordeste: AL, BA, CE, PB, PE, RN e SE
Sul: PR, RS, SC

Sudeste: MG, SP, RJ, ES
Centro-Oeste: GO, DF, MT

Produtos industrializados e siderurgicos,
arroz, biocombustiveis, combustiveis
derivados do petréleo, outros granéis solidos
minerais, ragdo animal e 6leo bruto

616.394.942 toneladas

Produtos e estados selecionados*

Produtos industrializados e siderurgicos de
SP, MG, RJ, SC, RS, PR, BAe PE

Produtos industrializados e siderurgicos de
AM, ES e AL

Produtos siderurgicos de PA e CE

Produtos industrializados e siderurgicos de
SEe PB

= Biocombustiveis de GO, MT e SP
= Combustiveis derivados do petréleo de
BA, SPe PR

= Qutros granéis sélidos minerais de MG

= Papel e obras de pasta de celulose*** de
SP

= Oleo bruto doRJ

= Arrozdo RS

= Qutros granéis soélidos minerais de PE
= Racao animalde SC e PR

Producéo total de AC, DF, RN e RR

21 estados do total de 27 UFs

Todas as 5 regides do pais contempladas

22 produtos do total de 46 produtos nas
matrizes do PNL

48% da produgao destinada ao mercado
domeéstico nas matrizes do PNL

* Todas as analises desta segao retiraram do volume total as viagens dentro da mesma regido imediata, para evitar analise de transporte urbano.
Isso nao foi possivel no modelo de simulagao, mas as analises de rotas séo feitas levando o transporte regional como alvo da consideragéo.

** Os mesmos filtros foram aplicados para a matriz projetada de 2050 para identificar demandas emergentes que ndo foram mapeadas p/ 2023
*** Os dados de combustiveis foram levantados a partir de dados oficiais da Empresa de Pesquisa Energética (EPE). Assim, os critérios foram
criados a partir da produgéao total dos estados, ndo de dados diretos da Matriz OD.
**** Analisado em conjunto com produtos industrializados e siderurgicos
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Produtos: Industrializados e siderurgicos I'V1

Panorama do setor

A producgéo siderurgica se organiza em torno do ago, obtido da transformagédo do minério de ferro e demandado
como insumo basico pela construgdo civil, pela industria automobilistica, pelos bens de capital, pela
infraestrutura e pela industria naval. Os produtos industrializados formam um universo a parte: cadeias amplas e
diversificadas, de alimentos e vestuario a medicamentos, eletrbnicos e veiculos, resultantes de processos de
transformag¢éo mais complexos e com maior valor agregado e variedade de usos. Mais de 90% da producéo dos
dois setores abastece o mercado interno — mais de 405 milhdes de toneladas em 2023. Ao contrario do que se
observa nas exportagdes, a projecdo até 2050 é de esfriamento, com retragdo agregada de 14%: os
industrializados praticamente estagnam, com redugéo de -1,5%, enquanto a siderurgia recua 29%. Sao Paulo,
Minas Gerais e Rio de Janeiro seguem como principais polos, com Sul, Bahia, Pernambuco, Ceara e Espirito Santo
como centros regionais relevantes.

A distribuicdo desses produtos articula polos industriais e grandes areas consumidoras urbanas e ocorre
predominantemente por rodovia, que responde a capilaridade e a flexibilidade exigidas sobretudo pelas cargas
industrializadas. Os principais entraves decorrem justamente dessa configuragdo: corredores rodoviarios
saturados, oferta ferrovidria limitada para a distribuigéo interna e longas distancias entre produgao e consumo,
com a cabotagem ainda concentrada em poucas relagdes de grande volume. A siderurgia preserva vantagens
competitivas na disponibilidade de minério de ferro e na proximidade das usinas a portos e minas, parcialmente
anuladas pela baixa qualidade do carvdo mineral nacional e pela dependéncia externa do insumo. Nas
entrevistas, o setor privado ratificou o diagndstico de esfriamento e o associou aos entraves logisticos, com
relatos de possiveis fechamentos de fabricas; destravar esses corredores é apontado como condigao central para
reverter a trajetéria e recuperar a competitividade industrial.

Producéao Projecao .
Em 202 405.852. 48. .014 V -149
(ton) m 2023 05.852.893 para 2050 348.653.0 ariacao £ -14%
Industrializados e Siderurgicos Industrializados e Siderurgicos
Cenario: 2023 | Produgéao para mercado doméstico Cenario: 2050 | Produgéao para mercado doméstico
Cenario atual Cenario 2050
> 8y
 ad (o
s %
Volume (Ton) & 20M 40M 60M oM Volume (Ton) @ 20M 40M 60M 80M
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Produtos: Industrializados e siderurgicos I'V1

Problemas diagnosticados para o setor

Os escoamentos dos estados relacionados na tabela abaixo serdo analisados nesta se¢gdo, com detalhamento
das rotas logisticas internas a partir dessas origens. Os dados ja permitem observar um aspecto estrutural
importante: a elevada concentragdo dos fluxos produtivos e logisticos no Centro-Sul do pais. Sdo Paulo
permanece como principal ndcleo industrial, movimentando quase 179 milhdes de toneladas em 2023, mesmo
diante de redugéo projetada de 10% até 2050, enquanto a Regido Sul também mantém volumes expressivos (-
11%). As retragbes mais intensas projetadas até 2050 concentram-se no Ceara (-58%) e no Para (-46%) na
siderurgia, e no Amazonas (-36%), Espirito Santo (-23%), Minas Gerais (-22%) e Rio de Janeiro (-20%) nos
industrializados e siderurgicos. O eixo Nordeste, representado por Bahia, Pernambuco, Paraiba, Alagoas e
Sergipe, evidencia a permanéncia de importantes corredores industriais e portuarios ligados a petroquimica,
transformacdo e construcdo civil, mesmo com retragdo de 18%. O setor privado ratificou nas entrevistas
realizadas que destravar esses corredores logisticos € condigdo central para reverter o esfriamento projetado e
recuperar a competitividade da indUstria nacional.

Em meio a esse cendrio, ganha relevancia a migragao de parte da produgéo automotiva de Sédo Paulo em diregéo
a Pernambuco e a Bahia, apontado por atores do setor. Esse tema sera tratado na segdo de demandas
emergentes.

ID Problema Toneladas Toneladas p\;?;::tic;l
2023 (ton) 2050 (ton) 2023-2050
Dificuldade de escoamento de produtos
1 industrializados, produtos siderurgicos, papel e 179.685.250 161.251.414 £1-10%
celulose de Sao Paulo
Dificuldade no escoamento de produtos 0
2 industrializados da Regido Sul 73:599.167 65.533.133 1%
Dificuldade no escoamento de produtos 0
8 industrializados e siderurgicos de Minas Gerais 55.408.690 43.493.611 63-22%
Dificuldade de escoamento de produtos 0
4 industrializados e siderurgicos do Rio de Janeiro 38.087.428 30.399.911 €3-20%
Dificuldade de escoamento de produtos
5 industrializados e siderurgicos de Alagoas, Bahia, 32.463.121 26.631.472 £D-18%
Paraiba, Pernambuco e Sergipe
Dificuldade de escoamento de produtos 0
6 industrializados e siderurgicos do Espirito Santo 10.337.835 7.912.499 3-23%
;  Dificuldade de escoamento de produtos 5.238.351 3.361.617 £3-36%
industrializados e siderurgicos do Amazonas
8 D|f|culda’1de de escoamento de produtos siderurgicos 2.162.806 903.430 9 -58%
do Ceara
9 Dificuldade de escoamento de produtos siderurgicos 1.621.051 876.197 £ -46%

do Pard para o mercado doméstico
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 1

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Dificuldade de escoamento de produtos industrializados, produtos sidertrgicos, papel e

Enunciado celulose de Sao Paulo
Producao Projecao ..
179.685.250 161.251.414 -100
(ton) Em 2023 para 2050 Variagao £-10%

Principais Reg. Intermedidria de Sdo Paulo (38%); Reg. Intermedidria de Campinas (33%); Reg. Intermediaria
origens de Sao José dos Campos (10%); Reg. Intermedidria de Sorocaba (7%)

Sudeste - 75%
> S30 Paulo - 60%
> Minas Gerais - 7%

Princ.ipais > Rio de Janeiro - 6%
destinos
Sul-13%
> Parand - 6%
Divisdo modal Emissoes de GEE Distancia média
TKU por modo (%) percorrida pela carga
0,04 kgCO’eq/TKU (TKU/TU)
3% 406 km
" 83% Aquaviario
Adlavicrc Rodoviario
96% .
Rodoviario Custo de operacao/TKU
1%
Ferroviario R$ 0,19

Tempo médio de espera
para atracar no Compl.
Port. de Santos para
carga geral (horas)

TKU em areas de risco
critico de deslizamentos
(%)

TKU rodoviario
transitando em
rodovias saturadas (%)

51% 74,1 23%

O escoamento de produtos industrializados, produtos siderurgicos, papel e celulose do estado de Sdo Paulo tem
como destino principal o préprio estado e é feito especialmente por rodovias (83% do TKU transportado), com
participagédo da cabotagem (14% do TKU aquaviario, sendo 2% transportado por hidrovias). O modo ferroviario é
minoritario, com apenas 1% do TKU, refletindo a distdncia média percorrida de apenas 406 km, apesar da
proximidade de infraestrutura disponivel na area de influéncia (99% da produgéo em TU). De outro lado, o uso
majoritario de rodovias tem como consequéncia elevada saturagao: 42% dos trechos percorridos estao
altamente saturados, e o percentual sobe para 51% quando se considera apenas o TKU rodoviario.

O deslocamento da carga tem trocas e logistica constante entre as quatro principais regides intermediarias. A
regido de Sdo José dos Campos utiliza majoritariamente a BR-116 (Via Dutra) para transporte, enquanto
Campinas escoa pela SP-348 (Bandeirantes) e SP 330 (Anhanguera) e a regidao de Sorocaba utiliza a SP-280
(Castello Branco), todas as rodovias conectadas a Regido Metropolitana de Sdo Paulo. E justamente nessas
conexdes de pequenas distancias que estdo os principais gargalos, dado que o transito pela macrometrépole
paulista é altamente congestionado.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 1

Na distribuicdo da produgdo paulista para o Rio de Janeiro, a BR-116, que conecta Sao Paulo ao estado, € a
principal via utilizada, com saturagdo nivel F em todo o trecho. Segundo o modelo de simulagdo, a situagcéao é
ainda mais critica em trechos na Serra das Araras e no acesso a capital fluminense. Em diregdo a Minas Gerais, a
via utilizada é a BR-381 (Rod. Ferndo Dias), cuja saturagao oscila entre os niveis D, E e F assim que deixa Sdo
Paulo e multiplos pontos de alto congestionamento na chegada Belo Horizonte. Por fim, destaca-se que a
producéo chega ao Espirito Santo pelas BR-393 e BR-101.

Ja o escoamento da produgdo para a Regiao Sul, especialmente Parand, também é feito pela BR-116 (Rod. Régis
Bittencourt), altamente saturada (nivel F) até Curitiba. Outra alternativa de escoamento ocorre pelas hidrovias
dos rios Parana e Tieté e intermodalidade no municipio de Pederneiras (SP), contudo, a plena utilizagdo dessa
rota enfrenta desafios operacionais, especialmente em trechos que dificultam a navegagédo, como o Pedral de
Nova Avanhandava, no Rio Tieté.

Embora a cabotagem a partir do Porto de Santos seja uma alternativa eficiente para o abastecimento da Regido
Nordeste, o fluxo é estrangulado pela saturagcao do eixo Anchieta/Imigrantes, em nivel F. No complexo portuario,
o tempo médio de espera para atracagao de navios transportando carga geral por cabotagem ¢é de 74,1 horas,
consideravelmente acima da média nacional para esse tipo de operagao, além de 10,2 horas para o caso de carga
conteinerizada, proximo da média nacional. Ainda, destacam-se como pontos rodoviarios criticos a BR-116 em
diregao a Salvador e as vias de acesso a regidao metropolitana de Recife, somadas a infraestrutura rodoviaria
deficiente nas malhas do nordeste em geral.

Para a Regiao Norte, os fluxos aparecem principalmente por cabotagem para Belém e Manaus, mas também na
BR-153 e BR-010, com pontos de saturacgao. Ja para o Centro-Oeste, 0 modelo de simulagcdo aponta gargalos na
conexao com o Mato Grosso (BR-158 e BR-364), com Goids (BR-153, apontada como saturada e em estado critico
de conservacgéao) e com o Distrito Federal (BR-050).

Quanto a producao futura, o modelo de projecdo estima estagnacdo com leve decréscimo da producéo,
chegando a uma retragao de 10% até 2050. Esse fendmeno é corroborado pela maior parte dos atores do setor
industrial que, em geral, apresentaram diversos entraves para o crescimento, como a auséncia de investimentos
e incentivos tributdrios. De outro lado, alguns relatos minoritarios coletados, especialmente do setor de plasticos
e embalagens, demonstraram otimismo para a perspectiva de crescimento. Um ator do setor chegou a apontar
projecao de expansao agressiva da producao no Vale do Paraiba. Ja no caso dos produtos siderurgicos, o cenario
é heterogéneo, dividido entre estagnagao e previsdo de novos investimentos, como a recuperacao produtiva da
regidao de Cubatdo produtora de aco. Por fim, vale ressaltar que a industria de veiculos automotivos sugeriu uma
potencial reducao da centralidade do estado de Sao Paulo nessa producéao, identificando uma tendéncia de
distribuicdo de plantas no médio/longo prazo.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 1

Carregamentos de produtos industrializados, produtos siderurgicos, papel e
celulose de SP para o mercado doméstico

Volume (milhdes de toneladas) = sv mm 1ov HE 15v [l 2om

o

2
-
[

Modo de transporte
I Ferroviario
I Aquaviario
M Rodoviario

Risco de deslizamentos
N

Classificacao da saturacao

— Nivel A

Classificacao dorisco

Nivel E = Critico crescente
— e — Critico estavel
Nivel B — Nivel F
demanda emergente
Nivel C — NA
Nivel D

— Baixo
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 2

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade no escoamento de produtos industrializados da Regido Sul

Producao Projecao .
73.599.167 65.533.133 -119
(ton) Em 2023 para 2050 Variagéo £d-11%

Principais Reg. Intermediaria de Porto Alegre (18%); Reg. Intermediaria de Curitiba (18%); Reg. Intermediaria
origens de Joinville (16%); Reg. Intermediaria de Blumenau (9%); Reg. Intermediaria de Caxias do Sul (7%)

Sul-57%
> Rio Grande do Sul - 25%
> Santa Catarina - 17%

T > Parana - 15%
destinos
Sudeste - 32%
> Sao0 Paulo -23%
Divisao modal Emissoes de GEE Distancia média
TKU por modo (%) » percorrida pela carga
0,05 kgCO“eq/TKU (TKU/TU)
570 km
Rodoviario Rzz;/:io Custo de operacao/TKU
1%
Ferroviarip R$ 0,20
TKU rodoviario TKU em areas de risco TKU em areas derisco
transitando em critico de deslizamento critico de inundacao
rodovias saturadas (%) (%) fluvial (%)
34% 31% 64%

Os produtos industrializados da Regido Sul tém origem concentrada em poucos polos urbanos e sédo distribuidos
majoritariamente por rodovias (86% do TKU transportado) entre os estados da prépria regido e para Sdo Paulo.
Considerando o TKU total, 29% dos trechos rodoviarios percorridos estdo em alto nivel de saturagdo no trajeto
de distdncia média de 570 km. Em menor parte, os produtos também sao transportados de forma intermodal
pelos modos aquaviario, especialmente por cabotagem, e ferroviario (13% e 1% do TKU, respectivamente), que
se somam a grandes eixos rodoviarios entre as principais cidades de origem da produgéao sulista e o0 acesso a
Regido Sudeste. Merece destaque o fato de que apenas 16% do TU esta fora da area de influéncia de terminais
ferroviarios, demonstrando potencial do modal, além da possibilidade de expansdo da cabotagem para as
distancias maiores.

A producgéo da regido de Porto Alegre (RS) tem duas saidas principais: uma parte é escoada até o litoral pela BR-
290 e, na sequéncia, BR-101, que apresenta saturagéao niveis E e F até chegar a Floriandpolis (SC) e o resto do
litoral catarinense.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 2

W

A outra rota se soma a producgéao da regido de Caxias do Sul (RS) e utiliza a BR-116 para conexao com o interior
catarinense e o acesso a Curitiba (PR), apontada por representantes do estado galicho como pouco resiliente
frente a eventos climaticos extremos como deslizamentos e inundagdes fluviais. Tal percepgéo é reforgada pelo
modelo de risco climatico do PNL 2050, que mostra risco critico crescente e estavel de inundagdes, além de
apontar risco consideravel de 31% do TKU em &reas sujeitas a deslizamento. Quanto aos fluxos regionais,
ressalta-se gargalo na BR-116 para conexdo com a regido de Pelotas, em razdo da soma com a carga de
exportagao que segue para o Porto de Rio Grande. A conexdo com Uruguaiana € feita por dois eixos paralelos: um
sistema de rodovias estaduais; e a BR-290, cuja duplicagao foi apontada como necessaria por representantes do
estado e pelo setor privado local.

A producdo de Santa Catarina, concentrada em Joinville e Blumenau, utiliza, respectivamente, a BR-280 e a BR-
470 para escoamento em diregcdo a Floriandpolis e a regido de Criciima. Ambos os fluxos se encontram na BR-
101, somando-se a producgao de Porto Alegre, que utiliza a mesma rota, reforgcando a alta saturagcdo da regido.
Esses fluxos chegam a Curitiba por meio da BR-376, com saturagéo intensa na chegada a cidade (nivel F) com a
travessia da capital paranaense sendo também apontada por representantes do estado como um grande
gargalo.

Nos fluxos regionais no Parana, a conexdo de Curitiba com as regides de Maringd e Londrina pela BR-376
apresenta saturacéo elevada, com diversos pontos de nivel E e F. Para chegar a Cascavel, a BR-277 apresenta
trechos de nivel C de saturagao.

Na sequéncia, no acesso a Regidao Sudeste do pais, os fluxos se unem a producao da regido de Curitiba e
continuam pela BR-116 (Rod. Régis Bittencourt) até Sao Paulo e, depois, pela Via Dutra para o Rio de Janeiro, em
trajetos que estdo dentre os mais saturados do pais (nivel F durante toda a rota), com destaque para a travessia
da regido metropolitana de Sdo Paulo, apontada pelo préprio estado paulista como um grande gargalo. O
caminho até Minas Gerais pela BR-381 (Rod. Ferndo Dias) também se encontra saturado, o que foi corroborado
por representantes do estado de Sao Paulo e pelo setor privado.

A cabotagem é uma das principais alternativas ao cendrio de alta saturagdo rodoviaria. Embora os produtos
siderurgicos entre Espirito Santo e Santa Catarina representem o maior volume de carga geral movimentada por
cabotagem, o escoamento de mercadorias industrializadas e siderdrgicas do Sul do pais ainda ocorre
majoritariamente pelas rodovias BR-381 e BR-116.

Para o futuro, o modelo de projegédo estima estagnagao com leve decréscimo da produgdo, chegando a uma
retracao de 9% até 2050. A perspectiva de redugao do crescimento é corroborada pela maior parte dos atores do
setor industrial, que levantaram diversos entraves para o crescimento, como a auséncia de investimentos e
incentivos tributarios. Houve relatos, inclusive, de provaveis fechamento de fabricas na regidao em funcao das
dificuldades logisticas, o que corrobora a percepgao geral dos setores industrializados locais.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 2

Carregamentos de produtos industrializados e siderurgicos da Regiao Sul
para o mercado domeéstico

Volume (milhdes de toneladas) == v wm sv 1 2v [l 15

¢

Saturagao rodoviaria

Classificacao da saturacao

— Nivel A — Nivel E
Rlo Grande Nivel B — Nivel F
Nivel C — NA
Nivel D

Risco de inundacao fluvial

N

Modo de transporte

I Aquaviario
I Rodoviario

Classificagao dorisco

= Critico crescente
= Critico estavel

Emergente
== Baixo
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 3

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade no escoamento de produtos industrializados e sidertrgicos de Minas Gerais

Producao Projecao .o
55.408.690 43.493.611 -290
(ton) Em 2023 para 2050 Variaciao 1 -22%
Princioais Regido Intermedidria de Belo Horizonte (35%); Regido Intermediaria de Ipatinga (21%); Reg.
origeF:1s Intermediaria de Pouso Alegre (11%); Reg. Intermedidria de Barbacena (10%); Reg. Intermediaria

de Divinépolis (5%)

Sudeste - 80%
Principais > Minas Gerais - 41%
destinos > Sao Paulo - 30%

> Rio de Janeiro - 7%

Divisdao modal Emissoes de GEE Distancia média
TKU por modo (%) percorrida pela carga
0,05 kgCO’eq/TKU (TKU/TU)

2% 598 km

84% Aquaviario
Rodoviario
Rgﬁ?;o Custo de operagao/TKU

2%

5% Ferroviario R$ 0’20

Ferroviario

TKU em areas de risco Tempo médio de espera

TKU transitando em L. . para atracar no Complexo
. critico de deslizamentos L . s
rodovias saturadas (%) (%) Portuario de Vitéria para
’ carga cont. (horas)
37% 34% 36,7

Os produtos industrializados e siderurgicos com origem em Minas Gerais sdo transportados principalmente pelo
modo rodoviario (84% do TKU), com participagdes de ferrovias e cabotagem (10% do TKU, com 1% do TKU
transportado por hidrovias) para a regido metropolitana de Sao Paulo e Regido Sudeste, percorrendo uma média
de 598 km. Nos trajetos utilizados, 37% dos trechos rodoviarios percorridos estdao em alto nivel de saturagao, o
que indica que a participagdo dos modos de alto desempenho seria bastante importante. Além disso, 98% da
producdo mineira esta localizada na area de influéncia de terminais ferroviarios, o que indica potencial de
migragao.

No escoamento para o proprio estado de Minas Gerais, a producao da regidao de Divindpolis segue pela MG-050
até o encontro com a BR-262 em Belo Horizonte. Ja os produtos da regido de Barbacena utilizam principalmente a
BR-040. Por fim, a produgéo da regiado de Ipatinga é escoada pela BR-381 e BR-262 em diregéo a Belo Horizonte,
em trechos rodovidrios classificados de forma undnime como criticos pelo setor privado e na Pesquisa CNT.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 3

Fora do interior de Minas Gerais, a rota dos produtos até Sao Paulo é a mais importante, com presencga ferrovidria
pela conexdo da industria mineira as ferrovias concessionadas a MRS Logistica S.A. De outro lado, relatos de
representantes de Sdo Paulo apontam para gargalo enfrentado pela ferrovia da MRS especificamente na chegada
a regido metropolitana de Sao Paulo, uma vez que seus trilhos também sdo utilizados para o transporte
metropolitano. Ainda, apesar da importante participagcao ferroviaria no transporte da carga, a BR-381, passando
por Pouso Alegre (MG) em direcdo a Sado Paulo, concentra a maior parte do fluxo entre as duas capitais,
apresentando saturacdo em nivel F para o escoamento da produgdo mineira. Essa rota também se mostra
relevante na conexdo com o sul do pais, que continua apds Sdo Paulo pela BR-116 até Curitiba, e segue em
saturacao de nivel F.

O trajeto até o Rio de Janeiro, passando por Barbacena (MG) e Juiz de Fora (MG), também enfrenta saturagéao
moderada a alta (niveis C a F) pela BR-040. Foram relatados por gestores estaduais e pelo setor produtivo
fluminense problemas na Serra de Petrépolis e na chegada ao Rio de Janeiro.

No escoamento para a Regido Nordeste do Brasil, sdo dois os caminhos principais. No primeiro, pelo modo
rodoviario, passado o trecho mais critico da BR-381, a BR-116 possui problemas de saturagdo em nivel F e relatos
de ma conservagao, principalmente na chegada a Bahia. O segundo é a cabotagem pelo Porto de Vitéria, que
enfrenta os desafios da travessia de Belo Horizonte até a capital do Espirito Santo pela BR-381 e BR-262,
apresentando saturacdo moderada. Nesse mesmo sentido, ha a possibilidade do uso da Estrada de Ferro Vitoria-
Minas (EFVM) para conexdo com o porto. Contudo, relatos do setor privado apontam um problema de
subutilizagao da ferrovia, o que esta melhor explicado no Problema n°® 7 (“Subutilizagdo do modo ferroviario”) da
segdo “Problemas abrangentes do sistema de transportes”. No caso de cargas gerais transportadas por
cabotagem, o tempo médio para atracagao dos navios € de 29 horas, acima da média nacional, assim como o
caso das cargas conteinerizadas, com tempo médio de 36,7, cenario ainda mais preocupante.

No cenario futuro, o modelo de projegao estima retragéo da produgéo, chegando a uma queda de 21% até 2050,
perspectiva corroborada majoritariamente por atores do setor industrial. De outro lado, relatos minoritarios
coletados, especialmente de representantes do setor de plastico e embalagens, demonstraram otimismo para a
expansdo da produgdo. Um dos atores entrevistados apontou para uma projecdo de expansdo agressiva da
produgao no Sul de Minas Gerais. Ja no caso dos produtos siderurgicos, ha previsdo de novos investimentos,
como uma nova planta industrial em Betim (MG) que tende a ampliar 25% da produgéo local, e a expansao
projetada de crescimento no Vale do Jequitinhonha em fungcéo dos planos de desenvolvimento regional.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 3

Carregamentos de produtos industrializados e siderurgicos de
MG para o mercado doméstico

Volume (milhdes de toneladas) == 25v wm sov ml 75v [l 1oom [ 125m

Saturacao rodoviaria
e—— ‘»

//

I~ (i
Classificacao da saturacao
— Nivel A — Nivel E
de Vitéria Nivel B — NivelF
Nivel C — NA
Nivel D

Risco de deslizamento

Modo de transporte
I Ferroviario
I Aquaviario
I Rodoviario

Classificacao dorisco

== Critico crescente

— Critico estavel
Emergente

— Baixo
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 4

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico
Enunciado Dificuldade de escoamento de produtos industrializados e sidertirgicos do Rio de Janeiro
Producao Projecao .
38.087.428 30.399.911 -209
(ton) Em 2023 para 2050 Variaciao 4 -20%
Principais Reg. Intermedidria de Volta Redonda-Barra Mansa (48%); Reg. Intermediaria do Rio de Janeiro
. P (38%); Reg. Intermediaria de Macaé-Rio das Ostras-Cabo Frio (7%); Reg. Intermediaria de
origens P
Petrépolis (6%)
Sudeste - 78%
> Rio de Janeiro - 35%
>Sao0 Paulo - 31%
Principais > Minas Gerais - 8%
destinos > Espirito Santo - 5%
Sul-14%
> Parana - 8%
Divisao modal Emissoes de GEE Distancia media
TKU por modo (%) ) percorrida pela carga
0,04 kgCO“eq/TKU (TKU/TU)
451 km
83%
15% Rodoviario
Aquaviario Rodoviario
/ Custo de operacao/TKU
2% R$ 0,21

Ferroviario

TKU em areas derisco

TKU transitando em rodovias saturadas (%) critico de inundacodes

fluviais (%)

55% 67%

A producgédo de bens industrializados e siderurgicos no estado do Rio de Janeiro esta concentrada nas regides de
Volta Redonda, Barra Mansa e da capital fluminense, com destaque aos produtos siderdrgicos. A maior parte
dessa carga é destinada a Regido Sudeste, com destaque para o proprio estado do Rio de Janeiro e para o estado
de Sao Paulo. Os trajetos sao percorridos numa distancia média de 451 km majoritariamente por rodovias (83%
do TKU), seguidas pela cabotagem (14%, do TKU) e ferrovias (2% do TKU). A dependéncia do modo rodoviario com
55% do TKU transitando em rodovias saturadas evidencia a necessidade de alternativas. Considerando que 94%
do TU esta em area de influéncia de terminais ferroviarios, a utilizagdo de modos de alta capacidade pode ser uma
solucéo para o problema.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 4

Entre as principais rotas, destaca-se a BR-116, que conecta a capital fluminense ao eixo industrial de Volta
Redonda e, em continuidade, as cidades paulistas de Sao José dos Campos, Sdo Paulo e Campinas, além de
Curitiba, que concentram os principais destinos desses produtos fora do Rio de Janeiro. A saturagao € intensa,
com nivel F em todo o trajeto, inclusive na chegada a Curitiba, conforme apontado pelo modelo de simulagéo e
por relatos do setor produtivo e de representantes dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parana. A travessia
de Sao Paulo, altamente saturada, também interfere no fluxo para Campinas, que encontra saturagdo alta na
SP-065 (Rod. Dom Pedro |). Por fim, a carga produzida em Volta Redonda com destino ao estado de Sdo Paulo e a
Minas Gerais também utiliza a ferrovia concessionada a MRS Logistica S.A, mas com menor participagao.

A carga produzida na capital do Rio de Janeiro com destino a Minas Gerais é escoada pela BR-040, rodovia que
enfrenta gargalos especialmente na Serra de Petrépolis, mas também no trecho mineiro e na chegada a Belo
Horizonte. A carga destinada ao norte do estado do Rio de Janeiro (regido de Macaé, Rio das Ostras e Cabo Frio) e
ao Espirito Santo é escoada pela BR-101, que enfrenta gargalos no acesso a Macaé, em Campos dos Goytacazes
e na regiao de Vitdria (saturagao entre C e F). A mesma carga também é escoada pela BR-393, em rota menos
saturada. Ainda assim, a rota pela BR-393 possui trechos com acessos perigosos, conforme apontado pelo setor
privado local. Ja a produgdo com destino a Regido Sul do pais, mais residual, é transportada principalmente por
cabotagem, saindo do Porto do Rio de Janeiro, cujo acesso conflita com o trafego urbano da capital.

O modelo de projecao futura estima retragdo da produgao, chegando a uma queda de 20% até 2050, perspectiva
majoritariamente atestada por atores do setor industrial. Outros relatos minoritarios apontaram para certa
perspectiva de expansdo na capacidade de produgdo, especificamente de produtos siderurgicos em Barra
Mansa (RJ).
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 4

Carregamentos de produtos industrializado e siderurgicos do
RJ para o mercado doméstico

Volume (milhdes de toneladas) == 5v Hl 10M

Modo de transporte
I Ferroviario

I Aquaviario
I Rodoviario
Porto do
jo-de Janeiro
Saturacao rodoviaria Risco de Inundagoes
(_L ™

) ¢

Classificacao da saturacgao Classificacao dorisco
— NivelA — Nivel E = Critico crescente
Nivel B — NivelF — Critico estavel
Nivel C — NA Emergente
Nivel D = Baixo
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 5

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Dificuldade de escoamento de produtos industrializados e siderurgicos de Alagoas, Bahia,

Enunciado Paraiba, Pernambuco e Sergipe
Producao Projecao .
32.463.121 26.631.472 -189
(ton) Em 2023 para 2050 Variagdo £7-18%
Principais Reg. Intermediaria de Salvador (38%); Reg. Intermediaria de Recife (36%); Reg. Intermediaria de
ori ::15 Feira de Santana (6%); Reg. Intermediaria de Macei6 (4%); Reg. Intermediaria de Aracaju (3%); Reg.
g Intermediaria de Caruaru (3%); Reg. Intermediaria de Jodo Pessoa (2%)
Nordeste - 58%
> Bahia - 20%
.. . >Pernambuco - 16%
Principais
destinos - g Jeste - 29%
>S&o Paulo - 16%
>Minas Gerais - 7%
Divisdo modal Emissoes de GEE B e
TKU por modo (%) :
0,03 kgCOzeq/TKU percorrida pela carga
(TKU/TU)
801 km
549
Rodoviario 12%
Aquaviario
43% 86% ~
Aquavidrio Rodouiare Custo de operacao/TKU
Ferz:/i(;rio R$ 0’1 5

TKU rodoviario
transitando em TU fora da area de influéncia de terminais ferrov. (%)
rodovias saturadas (%)

33% 57%

A producgéo de produtos industrializados e siderdrgicos nos estados de Alagoas, Bahia, Paraiba, Pernambuco e
Sergipe é escoada especialmente para a Regido Nordeste, seguida da Regido Sudeste, percorrendo em média
801 km. Os trajetos sdo realizados com importante participagcdo dos modos rodoviario e aquaviario (54% e 43%
do TKU, respectivamente), este ultimo majoritariamente representado pela cabotagem, que contempla 41% do
TKU. Considerando somente o TKU rodoviario, 33% das rodovias pelas quais a produgdo é escoada estdo
intensamente saturadas, o que ilustra a necessidade de modos alternativos.

Nesse caso, ainda que parcela consideravel da producao esteja localizada em area de influéncia de terminais
ferroviarios (43%), apenas 3% do TKU é transportado por ferrovias. Essa baixa presencga do transporte hidroviario
e ferrovidrio contrasta com a existéncia histérica de infraestruturas na regiao, como a Ferrovia Transnordestina
(abandonada no litoral), a FCA até Belo Horizonte (com movimentagao extremamente baixa) e a Hidrovia do Sao
Francisco, inativa ha mais de uma década. Os problemas de subutilizagdo das ferrovias e hidrovias estao
melhor explicados nos Problemas n® 6 e n°® 7 da segcao “Problemas abrangentes do sistema de transportes”.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 5

A producéo da Bahia é concentrada na regido de Salvador (78%) e em Feira de Santana (12%), percorrendo as
principais rodovias do estado de formal radial. Com origem na capital e rumo ao sul do estado, uma primeira
rota tem como destino a regido de Vitdria da Conquista (BA) alcangada pelas BR-324 e BR-116, intensamente
saturadas, em nivel F, conforme informa o modelo de simulagédo e atestam atores do estado e do setor privado.
A auséncia de duplicagdo na BR-116 também foi criticada, e a rodovia concentra boa parte dos 33% do TKU
transitando por vias altamente saturadas. Apesar de integrar uma regido produtora, Feira de Santana também
recebe producado de Salvador pela BR-324, que apresenta indicativo de riscos de inundagdes crescente na
regido. Ainda, segundo a Pesquisa CNT, na conexdo com Juazeiro (BA), a BR-324 apresenta pontos criticos de
Jacobina (BA) até o entroncamento com a BR-407.

Ainda tendo como referéncia Salvador, a producéo segue até a regido de Santo Antonio de Jesus (BA) e Ilhéus-
Itabuna (BA), ao sul do estado, pela BR-101, que apresenta saturagao nivel F em trecho especifico préximo a
segunda regido. Na diregédo do oeste baiano, a rota rodoviaria segue pela BR-242, apontada como saturada pelo
setor privado local, especialmente entre Barreiras (BA) e Luis Eduardo Magalhaes (BA).

As cargas destinadas aos demais estados da regido sdo escoadas da regido de Salvador em direcdo a
Pernambuco, recebendo e distribuindo cargas para Sergipe, Alagoas e Paraiba, por meio da BR-101. Essa
rodovia apresenta saturacgéo intensa, oscilando entre os niveis C e F, segundo o modelo de simulagéo e atores
do setor privado local. Além disso, a Pesquisa CNT aponta muitos pontos criticos nos trechos entre Feira de
Santana e o estado de Sergipe.

Ao norte, a producao sergipana enfrenta problemas em sua integragcdo estadual, sendo que o fluxo entre as
regides de Aracaju (SE) e Itabaiana (SE) foi apontado pelo estado e pelo setor produtivo local como saturado na
BR-235, especialmente pela auséncia de duplicagao e pela dificuldade no acesso urbano ao segundo municipio.
Ja no escoamento pela BR-101, os representantes do estado de Sergipe destacaram sua mé conservagao
(especialmente entre os municipios sergipanos de Maruim e Carmdépolis), enquanto no trecho alagoano a
saturagao é reduzida, mas ainda bastante relevante.

Em Pernambuco, que concentra a segunda maior produgao estadual da regido, a maior parte da carga é
escoada a partir da regido de Recife (92%), distribuida entre os arredores da capital pernambucana. A primeira
rota rodovidria segue o curso pela ja mencionada BR-101, cujo trecho na regido metropolitana de Recife, onde
os principais fluxos de misturam ao trafego urbano, apresenta alta saturacéo, que oscila entre os niveis D, Ee F.
Ha gargalos na mesma rodovia no escoamento da producédo pernambucana em diregdo a outros estados da
regido. Ao norte, o percurso até Fortaleza passa por trechos da BR-101 em Jodo Pessoa que apresentam
saturacdo nivel F, chegando a Natal com saturagdo mediana, de nivel C. Contudo, representantes do Rio
Grande do Norte apontaram intensa saturagdo nos acessos urbanos a BR-101. Posteriormente, a BR-304,
principal via de distribuicdo da producéo no estado potiguar, apresenta mas condigdes especialmente na regido
de Mossord (RN), ainda de acordo com os mesmos atores. Em diregcdo ao sul, a BR-101 também apresenta
problemas nas regides de Alagoas, Sergipe e Bahia.

Outra conexao possivel com o Ceard e com a Bahia é pela BR-116 pelo interior. De acordo com representantes
cearenses, ha problemas de conservacdo na conexao da BR-116 entre os dois estados, especialmente a partir
de Salgueiro (PE). Pontos criticos neste trecho foram, de fato, identificados na rodovia na Pesquisa CNT.

A segunda rota rodovidria a partir de Recife segue pela BR-232, que conecta a capital ao interior do estado. Esse
trajeto apresenta menor saturagao, com oscilagao entre os niveis C e E, conforme o modelo de simulagdo. No
entanto é apontado por diversos atores locais como critico, especialmente no trecho até Vitdria de Santo Antdo
(PE). Além disso, o trajeto apresenta diversos pontos de ma conservagao de acordo com a Pesquisa CNT.

Os problemas para escoamento regional da producao enfrentados em Pernambuco também sdo, em sua
maioria, compartilhados na producéao da Paraiba. No entanto, a produgédo paraibana se destaca pelo seu fluxo
rodovidrio interno, sendo que a maior parte do deslocamento de carga é realizada entre Jodo Pessoa (PB) e
Campina Grande (PB) via escoamento pela BR-230, um eixo que foi sinalizado como saturado, principalmente
nos acessos as duas cidades. Também foi apontado por atores paraibanos o saturamento da mesma rodovia no
interior do estado, no fluxo da producao em diregcao as regides de Patos (PB), Sousa (PB) e Cajazeiras (PB).
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 5

Para chegar ao sudeste, a produgédo dos estados em questdo tem a opgéao rodoviaria e aquaviaria. Pelo modo
rodoviario, a saida principal é pela ja citada BR-116 até Governador Valadares/MG, onde enfrenta saturagéao de
nivel F até a saida do estado. J&4 o transporte pela cabotagem se da a partir dos portos de Suape (PE) e
Aratu/Salvador (BA), com os outros portos ndo possuindo fluxo relevante de cabotagem para carga geral. De
acordo com os indicadores portudrios do PNL 2050, as operagdes envolvendo carga geral e carga conteinerizada
transportada por cabotagem nao apresentam altos graus de saturagdo nos portos em si; contudo, os acessos
foram bastante criticados, tanto em Suape, quanto em Aratu/Salvador. Esse fator, junto da auséncia de portos
de maior capacidade em outros estados, limita o potencial de expanséo do transporte aquaviario e compromete
o escoamento de produtos industrializados e siderurgicos para as regioes Sul e Sudeste, que percorrem longas
distancias por rodovias.

O modelo de projegao futura estima retragdo da producgéo, chegando a uma queda de 18% até 2050, fenémeno
corroborado por atores do setor industrial. A dificuldade de crescimento em fungao da infraestrutura precaria,
principalmente no estado da Bahia, é apontada como o principal entrave. De outro lado, foi identificado
potencial para desenvolvimento do setor de alimentos industrializados, especialmente em Pernambuco e na
Bahia. Outro aspecto relevante é o potencial de ambos estados no segmento de veiculos automotivos, conforme
corroborado por atores do setor.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 5

Carregamentos de produtos industrializados e siderurgicos de AL, BA, PE,
PB e SE para mercado doméstico

Volume (milhdes de toneladas) == sv Hl 10M

Porto de
Cabedelo

Modo de transporte
I Ferroviario
I Aquaviario
I Rodoviario

Il Ferrovia economicamente
subtilizada/inutilizada

Il Rios economicamente
nao navegados

Risco de inundacoes

/ 7
7 -

N
s

. . L Classificagao dorisco
Classificacao da saturagao
— NivelA Nivel D —NA " Critico crescente Emergente
Nivel B — Nivel E == Critico estavel = Baixo
— Nivel F

Nivel C
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 6

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento de produtos industrializados e siderurgicos do Espirito Santo

Producéo Projecéo para ..
10.337.835 7.912.499 _23%
(ton) Em 2023 2050 Variagao £4-23%

Principais Reg. Intermediaria de Vitdria (84%); Reg. Intermediaria de Sdo Mateus (8%); Reg. Intermediaria de
origens Colatina (5%)

Sudeste - 48%

> Sao Paulo - 16%

> Espirito Santo - 12%
Principais > Minas Gerais - 11%
destinos > Rio de Janeiro-9%

Sul - 46%
> Santa Catarina - 40%

Divisao modal Emissoes de GEE Distédncia média
TKU por modo (%) ) percorrida pela carga
0,02 kgCO“eq/TKU (TKU/TU)
Rozdz;{:io > 64% 1092 km
Rodoviario
27%
Gebotagem Custo de operacao/TKU
Cabotagem
Fergv/i:'lrio R$ 0,1 1

Tempo médio de espera

TKU rodoviario TKU em areas derisco
. . . . para atracar no Complexo
transitando em rodovias critico de deslizamentos .. s
Portuario de Vitodria para
saturadas (%) (%)
carga geral (horas)
37% 20% 29h

A producgéo industrial e siderurgica do Espirito Santo é escoada proporcionalmente para as regides Sudeste e Sul,
especialmente para Santa Catarina, percorrendo em média 1092 km, distancia significativa. Os trajetos séao
realizados majoritariamente por cabotagem (64%), com participagdo de rodovias (27% do TKU) e ferrovias
minoritariamente (9%). Considerando somente o TKU rodovidrio, 37% das rodovias pelas quais a produgdo é
escoada estdo intensamente saturadas, o que reforga a pertinéncia de adogdo de modos de alto desempenho,
principalmente na parcela da producédo que necessita do transporte terrestre. Destaca-se que 98% do TU esta na
area de influéncia de terminais ferroviarios, ilustrando a possibilidade de expansido desse modo.

A produgdo tem origem nas regides intermediarias de Vitéria e Sdo Mateus, chegando ao Porto de Vitdria
principalmente pela BR-101. Em seguida, a carga segue por cabotagem principalmente até o Porto de Séo
Francisco do Sul (SC), com diregéo voltada a regido de Joinville (SC), que tem consumo elevado de produtos
siderurgicos. No caso de cargas gerais transportadas por cabotagem, o tempo médio para atracagdo dos navios é
de 29 horas, bem acima da média nacional, o que se repete para o caso do transporte de carga conteinerizada, de
tempo médio de 36,7. A cabotagem também atende parte do fluxo destinado a Sdo Paulo com a carga sendo
recebida, nesse caso, pelo Porto de Santos (SP). 121
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Outra possibilidade para escoar a carga em diregdo a Sdo Paulo é a rota rodovidria que contempla a BR-101 e a
BR-393, ja na regido de Campos dos Goytacazes (RJ), com pontos criticos de saturagdo. Ha ainda a necessidade
de se atravessar um dos trechos mais saturados do pais na BR-116 (Rod. Dutra), em nivel F, e o préprio dificil
acesso a regido metropolitana de Sao Paulo. O escoamento para regides consumidoras no interior de Sao Paulo
também se encontra bastante saturado, principalmente no acesso a Campinas.

Para Minas Gerais, o transporte é feito principalmente pela Estrada de Ferro Vitéria-Minas (EFVM) e MRS, sendo
que, na EFVM, as pesquisas qualitativas com o setor privado apontaram um problema de subutilizagao, que esta
melhor explicado no Problema n® 7 (“Subutilizagdo do modo ferroviario”) da secdo “Problemas abrangentes do
sistema de transportes”. De acordo com o modelo de risco climatico do PNL 2050, o risco de deslizamento é
critico, apesar de estavel, justamente na rota feita atualmente pela EFVM. Outra parcela do deslocamento,
entretanto, é feito pela BR-262, que enfrenta saturagdo moderada no meio do trajeto, além de risco critico estavel
de deslizamento.

Quanto a producao futura, o modelo de projecdo estima retragcdo da producédo, chegando a uma queda de 23%
até 2050. Esse fendbmeno é corroborado por atores do setor industrial, em geral, que levantaram diversos entraves
para o crescimento, demandando investimentos e incentivos.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 6

Carregamentos de produtos industrializados e siderurgicos
do ES para o mercado doméstico

Toneladas == 2v HE 4M | 6M

FCA
/, o de Vitoria
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Modo de transporte
M Ferroviario

I Aquaviario
M Rodoviario
Santos
== Porto de S&o
rancisco do Sul
Saturacao rodoviaria Risco de deslizamentos

Classificacao da saturacao <

— Nivel A — NivelE — Critico crescente
Nivel B — NivelF — Critico estavel
Nivel C — NA Emergente
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123



PROBLEMA ESPECIFICO N° 7

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento de produtos industrializados e sidertrgicos do Amazonas

Producao Projecao para .
5.238.351 3.361.617 -360
(ton) Em 2023 B Variagao 9 -36%
Prlrjclpa|s Reg. Intermediaria de Manaus (100%)
origens

Sudeste - 65%
> Séo Paulo - 53%
Principais > Minas Gerais - 6%

destinos
Nordeste - 10%
> Pernambuco - 4%
Divisao modal Emissoes de GEE Distancia média
TKU por modo (%) 5 percorrida pela carga
20% 2% 2.095 km
Rodoviario | | rerroviario 62%
Rodoviario
78.. Custo de operacao/TKU
Aquaviario
2% R$ 0,13

Ferroviario

TKU hidroviario em areas com crescimento critico do risco de secas meteoroléogicas (%)

96%

O escoamento de produtos industrializados e siderurgicos do Amazonas tem como destino principal a Regiao
Sudeste, em distancia média percorrida de 2.095 km. O transporte é feito majoritariamente pelo modo aquaviario,
especialmente por hidrovias (65% do TKU, ante participacdo de 13% da cabotagem), com apoio secundario de
rodovias (20% do TKU).

O Porto de Manaus é o ponto inicial da rota aquaviaria, tanto para navegacao interior por hidrovias que supre o
abastecimento de parte da Regido Norte, quanto pela cabotagem que transporta a produgao especialmente para
Sao Paulo. Conforme os indicadores portuarios do PNL 2050, o Complexo Portudrio de Manaus nao apresenta
indicativo de saturacdo; no entanto, os operadores logisticos e representantes estaduais reportaram falta de
seguranca portudria em razdo da auséncia de sinalizacdo e mas condigbes de navegabilidade dos rios
amazobnicos devido ao periodo de seca. O modelo de risco climatico do PNL 2050 estima que 96% do TKU
hidroviario esta contido em areas com alto risco de secas, sendo que a hidrovia do Amazonas oscila entre risco
crescente critico e crescente alto de seca.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 7

A chegada da produgdo ao Complexo Portuario Vila do Conde-Belém por cabotagem serve para abastecer a
capital paraense e a outra parcela do carregamento segue com destino ao Pard, Tocantins e Centro-Oeste.
Nesse caso, a rota tem inicio em Belém, onde as rodovias estaduais (PA-150 e PA-145) enfrentam pontos
criticos de conservagao, segundo a Pesquisa CNT. Posteriormente, a producdo segue pela BR-153,
apresentando saturacgao intensa entre Tocantins e Goids, de acordo com os representantes desses estados.

A segunda rota rodovidria direciona a producao para Porto Velho (RO) pela BR-319, relatada como intransitavel
na maior parte do ano em fungdo da auséncia de pavimentagdo. Posteriormente, ja na capital rondonense, o
fluxo se conecta a BR-364, que apresenta trechos precarios e saturados, alto indice de sinistralidade e
sugestdes de necessidade de duplicagdo, conforme informacao dos representantes estaduais e em entrevistas

com agentes privados.

Quanto a produgao futura, o modelo de projegao estima forte retragéo da produgdo, com queda de 36% até
2050. Esse fendmeno é corroborado por atores do setor industrial, em geral, que levantaram diversos entraves
para o crescimento, demandando investimentos e incentivos. Quanto a realidade especifica de Manaus, ha
relatos que vdo em diregdes opostas: enquanto um ator do setor siderurgico afirmou esperar uma redugéo
importante da Zona Franca entre 2030 e 2050, houve um relato do setor de plasticos sobre a regido estar em

constante crescimento.

Carregamento de produtos industrializados e siderurgicos do AM para mercado
doméstico

PA-150 / 475 {

Volume (milhGes de toneladas) === 2\ mm 4v Wl ov [l sv

Modo de transporte
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 8

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento de produtos siderurgicos do Ceara

Producao Projecéao

2.162.806 903.430 iaca _580
(ton) Em 2023 para 2050 Variagao 3 -58%
Pr|n.0|pa|s Reg. Intermediaria de Fortaleza (96%)
origens

Sudeste - 59%

> S&0 Paulo - 46%

> Minas Gerais - 9%
Principais

destinos Nordeste - 31%
> Ceara - 8%
> Bahia - 7%
> Pernambuco - 5%

Divisao modal
TKU por modo (%)

Emissoes de GEE Distancia média

0,02 kgCO2%eq/TKU percorrida pela carga
(TKU/TU)
Ferroviario 44%’ 2-407 km
Rodoviario
Cabotagem csl/tgm Ferrovia’rl Custo de operacéao/TKU
R$ 0,08

Tempo médio de espera
para atracar no Compl.
Port de Pecém-Fortaleza
para carga geral (horas)

Tempo médio de espera
para atracar no Compl.
Port de Pecém-Fortaleza
para carga cont. (horas)

Tempo médio de espera
para atracar no Compl.

Port. de Santos para carga

geral (horas)

19,4h 36,7 74,1h

A producgéo siderurgica do Ceara esta concentrada no Complexo Industrial e Portuario do Pecém e é
destinada principalmente a Regido Sudeste do pais, com destaque para Sao Paulo, e a prépria Regido
Nordeste. Os longos percursos, em média de 2.407 km, séo realizados por diversos modos, com participagao
significativa da cabotagem (84% do TKU), seguida pelos modos rodoviario e ferroviario (13% e 3% do TKU,
respectivamente).

No escoamento destinado ao Nordeste, as rotas rodovidrias sdo as mais utilizadas. A logistica estrutura-se
em trés eixos principais: ao sul, a BR-122 e a BR-116 conectam Fortaleza a regido de Feira de Santana (BA),
passando por pontos de saturagdo e ma conservagdo no Ceara e na regido de Salgueiro (PE), conforme
reportado por representantes estaduais. A sudoeste, a BR-020 segue em diregédo ao interior do Piaui e ao
oeste baiano; e a oeste, a BR-222 e BR-343 estabelecem a ligagdo com Sobral (CE) e Teresina (Pl). Quanto as
deficiéncias do trajeto, o modelo de simulagdo destaca nivel F de saturagdo na regido metropolitana de
Fortaleza, enquanto a Pesquisa CNT e relatos estaduais apontam pontos de ma conservagéao na BR-122 e BR-
020, além de trechos criticos de saturagdo na BR-116, considerada por representantes estaduais como o
principal gargalo do estado. 126



PROBLEMA ESPECIFICO N° 8

O escoamento para o Sudeste € feito principalmente por cabotagem, a partir do Complexo Portuario Pecém-
Fortaleza, que registra tempo médio de espera de 19,4 horas para operagdes com carga geral transportada
por cabotagem, acima da média nacional. Essa aparente ineficiéncia também é refletida no tempo médio
superior a média para atracacao de carga conteinerizada, de 16,4 horas. Apesar disso, dada a predominancia
do uso da cabotagem, observa-se um impacto positivo no custo operacional por TKU, que, nesse caso, &
estimado em apenas R$ 0,08.

Os principais portos que recebem a produgéo séao o Porto de Santos (SP), e os portos de Aracruz e Vitoria, no
Espirito Santo. O Complexo Portuario de Vitéria tem tempo médio de espera de 29 horas para atracacgéao (36,7
para carga conteinerizada). Ja o Complexo Portuario de Santos registra tempo médio de espera de até 74,1
horas para o mesmo tipo de carga (10,8 para carga conteinerizada). Ambos os complexos portuarios servem
para acessar Minas Gerais, segundo principal destino da carga na Regido Sudeste, por meio principalmente
das ferrovias da MRS, a partir do Porto de Santos, e pela EFVM, a partir do Porto de Vitéria.

Cabe destacar que, nas emissdes de GEE, a cabotagem aparece com maior peso em funcdo de seu
protagonismo no escoamento dos produtos siderurgicos do Ceara. De outro lado, o transporte rodoviario,
responsavel por apenas 13% do TKU concentra uma parcela elevada das emissbes (44%). Essa diferenga
ocorre porque o transporte aquaviario consegue mover grandes volumes de carga com menor gasto de
energia por viagem, reduzindo o impacto ambiental por unidade transportada.

Quanto a producgéo futura, o modelo de projegéao estima forte retragéo da produgao, chegando a uma queda
de 58% até 2050. Esse fendmeno é corroborado por atores do setor industrial em geral, que levantaram
diversos entraves para o crescimento, demandando investimentos e incentivos. No que tange a realidade
especifica de Pecém, houve relato de um ator que espera que o setor cresga até 15% utilizando a capacidade
ociosa do porto, corroborada pelos indicadores portuarios ja apresentados. Por fim, foi registrado fala de ator
que condicionou o crescimento da produgéo a instalagao do acesso a Ferrovia Transnordestina até Pecém e
ao alto percentual de TU dentro da area de influéncia de terminais ferroviarios.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 8

Carregamentos de produtos siderurgicos do CE
para o mercado doméstico

Volume (milhdes de toneladas) — 2sox == soox mm 7sox Wl 1.0ov [l 1.25m

Saturacao rodoviaria

\

_$T A
\V

Porto
de Pecém

Classificacao da saturacao

) — NivelA — NivelE
Porto de Vitoria
Nivel B — Nivel F
Nivel C — NA
Nivel D

Porto de Santos

Modo de transporte
I Ferroviario
I Aquaviario
I Rodoviario

Risco de inundagoes

Classificacao dorisco

= Critico crescente Emergente
= Critico estavel == Baixo
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 9

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento de produtos siderirgicos do Para

Producao Projecao .o
1.621.051 876.197 -469
(ton) Em 2023 para 2050 Variaciao £5-46%

Principais Reg. Intermediaria de Maraba (52%); Reg. Intermediaria de Belém (38%); Reg. Intermediaria de
origens Castanhal (5%)

Norte - 37%
>Pard - 31%

Sudeste - 32%

'::::::': >Minas Gerais - 15%
>S&o Paulo - 15%
Nordeste - 17%
>Pernambuco - 5%
Divisao modal Emissoes de GEE Distincia média
TKU por modo (%) ercorrida pela carga
0,03 kgCOZ%eq/TKU - o
03 kgbhreq (TKU/TU)
1927 km
Rodoviario Aauaviarie lqsu:/:ia’rio 79%
/ HOSOVISHO Custo de operacao/TKU
Feri\(:/ioa’rio R$ 0’12
) TKU hldrowarl? em TU fora da area de Tempo médio de espera
areas com crescimento . N . . para atracar no Compl.
. . influéncia de terminais )
critico do risco de secas Port. de V. Conde-Belém
L . ferrov. (%)
meteorolégicas (%) para carga cont. (horas)
82% 64% 11,6

A producgéo de produtos siderdrgicos no Para concentra-se principalmente nas regioes de Belém (PA) e Maraba
(PA), que juntas respondem por cerca de 90% do volume produzido. Os destinos estédo a longas distancias dos
polos produtores, percorrendo uma média de 1927 km para distribuicdo direcionada ao préprio estado e as
regioes Sudeste e Nordeste. O escoamento é feito predominantemente pelos modos aquavidrio e rodoviario
(55% e 42% do TKU, respectivamente). Destaca-se que parte significativa da producéo consta fora da area de
influéncia de terminais ferroviarios (64% do TU), acarretando em apenas 4% do TKU com participagcdo de
ferrovias.

Na distribuicdo da produgéo no préprio Para, as rodovias PA-150 e PA-145, que conectam Belém e Maraba séo
as principais via utilizadas, apontadas como criticas de acordo com a Pesquisa CNT. Nas proximidades da
capital paraense e de Barcarena, os modelos de simulagdo apontam saturagéo nivel F. A distribuicdo para a
regido de Castanhal é feita pela BR-010, reportada como saturada em fungdo do conflito entre os fluxos
logisticos regionais e o trafego municipal, além da necessidade de requalificagdo completa pelo estado do
Para, conforme reportado nas pesquisas qualitativas. 129



PROBLEMA ESPECIFICON®° 9

O escoamento da produgao para a regiao de Santarém é feito pela BR-230, que tem trechos néo pavimentados,
e BR-163, ou pela navegacéao interior. Ambas as rodovias apresentam nivel F de saturagéo perto de ltaituba,
precariedade nos acessos rodoviarios e falta de infraestrutura de apoio portuario, conforme apontado no
encontro regional do PNL 2050. Outra possibilidade para acesso a Santarém é o escamento pela Hidrovia do
Amazonas, acessada pela PA-150 que dé acesso ao Porto de Belém. De acordo com os indicadores portuarios
analisados, apesar do complexo portuario ser bastante criticado, ele ndo apresenta sinais de saturagéao para
navegacao interior.

No escoamento da produgéo para o restante da Regido Norte, destaca-se a rota entre Belém e Manaus (AM) e
Porto Velho (RO) realizada a partir do Complexo Portuario Vila do Conde - Belém pelos rios Amazonas e
Madeira. E importante notar que ambos os percursos apresentam problemas estruturantes, principalmente a
exposigao aos riscos de secas meteorolégicas. 82% do TKU hidroviario estd inserido em areas de alto risco de
seca, apresentando indicativo de crescimento projetado para 2050 critico, alto e moderado em trechos do Rio
Amazonas, e crescimento alto no Rio Madeira. Tais eventos climaticos ja impactam atualmente o Porto de
Manaus, o Rio Madeira e o Porto de Porto Velho, segundo relatado nas pesquisas qualitativas.

O transporte da carga para regides mais distantes, como Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo se da pela
cabotagem, a partir do Complexo Portuario Vila do Conde-Belém. Apesar de a cabotagem ser uma boa
alternativa para as longas distancias percorridas pelas cargas, ha desafios: o Porto de Belém tem deficiéncias
em seus acessos e apresenta infraestrutura precaria, enquanto o Porto de Vila do Conde possui baixa
capacidade frente a demanda, segundo atores do setor privado local. Os indicadores portuarios para o
complexo revelam média de espera de até 9,4 horas para operagdes de cabotagem com carga geral e 11,6 para
carga conteinerizada, ambas taxas acima da média nacional.

As cargas em diregcdo ao Centro-Oeste e Sudeste também séo distribuidas pela BR-153, rodovia que enfrenta
pontos de saturagédo que oscilam entre os niveis C e D durante todo o trajeto entre Tocantins e Goids. No
contorno de Goiania (GO), a saturagao chega ao nivel E, conforme apontado pelos representantes estaduais e
reforgado modelo de simulagéo. Ja o acesso a Minas Gerais se da pela BR-040, que apresenta trechos de
saturagao nivel F no entorno de Brasilia.

Uma ultima rota rodovidria é responsavel pelo escoamento da produgéo para o Nordeste. Neste fluxo, ha trés
rodovias principais envolvidas: BR-230, e BR-316 e BR-232 ja na regido de Petrolina (PE) e Caruaru (PE). No caso
da BR-230, destacam-se os ja mencionados relatos de precariedade para o trafego de cargas.

Quanto a produgéao futura, o modelo de projegao estima forte retragdo da produgéao, chegando a uma queda de
46% até 2050, fendmeno corroborado por atores do setor industrial em geral. Quanto a realidade especifica do
Pard, os relatos néo sao tao pessimistas, com registros de falas apontando para a construgdo de nova planta
industrial em Marabé que poderia acarretar em crescimento de mais de 10% da producgéo atual no médio
prazo. De outro lado, outros apontamentos mostram as dificuldades atuais para o crescimento da produgéo,
como a competicdo com o frete do Sudeste, a auséncia de capacidade adequada para a cabotagem no
Complexo Portudrio Vila do Conde - Belém, que n&do possui capacidade adequada para esse tipo de
navegacéo, e a falta de janela ferrovidria em Marabda para o uso da Estrada de Ferro Carajas (EFC). Esse
problema de subutilizagdo da ferrovia estd melhor explicado no Problema n® 7 (“Subutilizagdo do modo
ferroviario”) da segdo “Problemas abrangentes do sistema de transportes”.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 9

Carregamentos de produtos siderurgicos do PA para mercado
domeéstico
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Produtos: Industrializados e siderurgicos I'V1

Demandas emergentes mapeadas para 2050

ID 10

Nova demanda Migracao de parte da producgéo de veiculos automotivos de Sdo Paulo para outras
emergente regides, como Pernambuco e Bahia

Estados BA, PE

No setor industrial e siderurgico da regiao Nordeste, ha uma projegao quanto a dindmica do ramo automotivo e de
bens manufaturados ressaltando uma reconfiguragdo dessa linha produtiva, caracterizada pela redugio da
participacgéo relativa de Sdo Paulo na matriz industrial ao longo do tempo, em fungdo da migragédo para outras
regioes em busca de competitividade, aproveitamento geografico por proximidade aos portos do Nordeste e
oportunidades industriais e tarifarias dos estados da Bahia e Pernambuco como polos fornecedores para América
Latina. Nesse cenario, a Bahia apresenta uma perspectiva de aumento significativo em sua participagéo,
impulsionada pela consolidagdo de complexos industriais e pela atragdo de novos investimentos globais, como o
hub de eletromobilidade em Camacgari, que demanda um fluxo crescente de produtos siderurgicos e
componentes de alto valor agregado. No mesmo sentido, Pernambuco mantém um crescimento moderado,
acompanhando a expanséao da produgéo no polo da cidade de Goiana (PE) e a integragéo logistica com o Porto de
Suape. Esse deslocamento produtivo redefine a demanda futura por insumos industriais no Nordeste, exigindo
uma infraestrutura logistica capaz de suportar essas novas cadeias e o escoamento eficiente da produgéo
siderurgica para o mercado interno.
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Produtos: Combustiveis derivados do petroleo 'Y

Panorama do setor

O setor de combustiveis derivados do petréleo possui papel estrutural no mercado domeéstico brasileiro,
sendo responsavel pelo abastecimento energético dos transportes, da industria e de diversas atividades
econdmicas distribuidas pelo territério nacional. Entre os principais derivados destacam-se o diesel e a
gasolina, produtos diretamente associados a dindmica logistica e produtiva do pais, mas também o
querosene de aviagdo. Historicamente, a consolidagdo desse setor esteve ligada a expansao da industria
petrolifera nacional e ao fortalecimento do sistema de refino brasileiro ao longo do século XX, inicialmente
concentrado no Sudeste e posteriormente ampliado para outras regides. Atualmente, os principais polos de
refino e processamento permanecem concentrados em estados como Sido Paulo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais, Bahia, Parand e Pernambuco, articulados tanto a producdo, quanto aos grandes centros
consumidores urbanos e industriais. No total nacional, a producéo alcancga cerca de 67 milhdes de toneladas
no cenario atual, que é destinada majoritariamente para o mercado doméstico; no cenario futuro, ha uma
projecao de crescimento leve de 18% da producao de acordo com dados da Agéncia Nacional do Petréleo
(ANP) e projecbes da Empresa de Pesquisa Energética (EPE). No mercado doméstico, a circulagcao desses
combustiveis depende de uma rede logistica extensa e altamente integrada, envolvendo refinarias, terminais
aquaviarios, bases distribuidoras, dutos, ferrovias e principalmente rodovias, modal ainda predominante no
abastecimento nacional.

Producao Projecao .o 8
{ton) Em 2023 66.849.366 para 2050 79.210.753 Variacao [ 18%
Combustiveis derivados do petréleo Combustiveis derivados do petrdleo
Cenario: 2023 | Produgao para mercado domeéstico Cenario: 2050 | Produgéo para mercado doméstico
Cenario atual Cenario 2050
, ®
= &
oY :
o @
o :
Volume (Ton) 2M 4M &M M Volume (Ton) 2M 4M 6M 8M
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Produtos: Combustiveis derivados do petréleo

Problemas diagnosticados para o setor

Os problemas relacionados ao escoamento doméstico de combustiveis derivados do petréleo mapeados no
PNL 2050 se concentram em trés estados. Sdo Paulo permanece como principal nucleo brasileiro de refino e
distribuicdo de combustiveis, sustentado pela elevada concentracao industrial, proximidade dos maiores
mercados consumidores do pais e presenga de importantes refinarias e terminais logisticos integrados a
dutos, rodovias e ferrovias. Com crescimento leve projetado de 6%, o estado tende a manter a liderancga na
producéo. O Parand, também tende a ter certa estabilidade, com crescimento esperado de 8%. Ja na Bahia, o
cenario apresenta crescimento acelerado de 51% até 2050, fazendo o estado atingir a segunda posi¢ao na
producao de combustiveis derivados do petroleo no Brasil. A atengcao aos fluxos logisticos deve permanecer
no ambito do PNL dada a alta movimentagdo de cargas e a importancia do setor para o cenario produtivo

nacional.

o Tommnies Toedes parcenua
2025-2050

10 Combustveis dorvados do petroleo do Saopaulo 0904222 32076220 (e

1 Do dessoamentode oo ey 7sew aieisw o

12 Dificuldade de escoamento da producéao de 6.728.163 10.262.043 3 53%

combustiveis derivados do petréleo da Bahia
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 10

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da producio de combustiveis derivados do petréleo de Sao Paulo

Producao Em 2023 30.504.222 Projecao

32.376.220 iaca )
(ton) para 2050 Variagao 6%

Principais Reg. Intermedidria de Sao Paulo (43%); Reg. Intermediaria de Campinas (40%); Reg. Intermediaria
origens de Sorocaba (8%); Reg. Intermedidria de Sdo José dos Campos (5%)

Sudeste - 48%
> Sa0 Paulo-31%
> Rio de Janeiro - 7%

Principais Minas Gerais - 7%

destinos

Centro-Oeste - 17%
> Mato Grosso - 8%

Tempo médio de espera

para atracar no
Complexo Portuario de
Santos para granéis liq.
e gasosos (horas)

74,4h

Tempo médio de espera
para atracar no
Complexo Port. de Sao
Sebastiao para granéis
lig. e gasosos (horas)

50,5

Taxa de ocupacao dos
bercos no Complexo
Portuario de Sao
Sebastiao para granéis
lig e gasosos (%)

72%

A maior parte da producédo de combustiveis derivados do petréleo no estado de Sao Paulo se localiza nos eixos
Sao Paulo-Santos, Campinas-Paulinia e na cidade de Sdo José dos Campos. O estado conta com terminais
terrestres da Petrobras que funcionam como entrepostos multimodais, assegurando a confiabilidade no
abastecimento de petréleo, derivados, biocombustiveis e gas. Aproximadamente metade da produgédo é
destinada para a prépria Regido Sudeste, reforcando o maior desafio para seu escoamento: a integragao de
diferentes modais logisticos - dutoviario, ferroviario, rodoviario e cabotagem.

O escoamento dutoviario se da a partir de duas ligagdes principais: a primeira, paralela a BR-116, transporta
combustivel com origem em Séo José dos Campos, e se conecta a segunda ligagdo, em Guararema (regido
metropolitana de Sao Paulo), unindo as produgdes das outras trés refinarias do estado (Cubatdo, Maua e
Paulinia). Com isso, forma-se um eixo logistico Sul-Norte, que transporta combustiveis até Ribeirdo Preto (SP),
Uberaba (MG), Uberlandia (MG), Senador Canedo (GO) e Brasilia (DF) e, a partir dessas cidades, até o resto do
Brasil. J4 para o Rio de Janeiro, o transporte é feito por meio do duto que passa pela refinaria em S&o José dos
Campos (SP).

O modo rodoviario é acionado para distribuigcao a partir de terminais dutovidrios e para rotas nas quais os dutos
nao estdo disponiveis. Como resultado, os principais corredores rodoviarios para o mercado paulista enfrentam
elevados niveis de congestionamento, especialmente em fluxos que sao origindrios da macrometrépole
paulista. No trajeto saindo de Santos, segundo representantes do estado e do setor privado, o sistema
Anchieta-Imigrantes enfrenta alta saturagdo, assim como a passagem e a distribuicdo pela regido
metropolitana de Sao Paulo, incluindo o Rodoanel que ja apresenta sobrecarga operacional. O mesmo ocorre
com a travessia da regido metropolitana de Campinas, por meio da SP-330 (Rod. Anhanguera), que sofre de
intenso fluxo urbano.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 10

A alta saturagéao se estende aos principais eixos de ligagédo entre Sao Paulo e outras regides do pais. O curso até
Campinas mencionado anteriormente é o mesmo utilizado para o acesso aos estados do Mato Grosso,
Rondénia e Acre, que concentram 9% dos destinos da produgéo de combustiveis paulista. Esse trajeto enfrenta
saturagao intensa na SP-310 (Rod. Washington Luis) até Araraquara (SO), e, posteriormente, na BR-158 no norte
do Mato Grosso do Sul. Na sequéncia, as rodovias estaduais MS-306 e MT-100 enfrentam saturagdo moderada
até o fluxo chegar na BR-364, onde a saturacgéo € intensa até Cuiaba. A rota alternativa para esse fluxo envolve a
utilizagao das ferrovias Malha Paulista e Malha Norte, sendo que, em relagao a Malha Paulista, embarcadores e
gestores estaduais relataram problemas de subutilizagdo, o que estd melhor caracterizado no Problema n® 7
(“Subutilizagdo do modo ferroviario”) da segcao “Problemas abrangentes do sistema de transportes”. Além
disso, mesmo na rota ferroviaria, a sequéncia do percurso a partir de Rondondpolis/MT enfrenta as mesmas
saturagdes no estado do Mato Grosso.

Ainda, é importante mencionar o alto volume de combustiveis derivados do petréleo com destino a Regido
Nordeste e estados do Norte como Para, Amapa, Amazonas e Roraima, que concentram 21% dos destinos da
producgéao paulista e t€m como principal meio de transporte a cabotagem a partir dos portos paulistas de Santos
e Séo Sebastido. Nesse caso, além das saturagdes do Porto de Santos reportadas por representantes de
estados e do setor privado, foi reportada, por parte do primeiro grupo, a limitacdo da infraestrutura atual do
Porto de Sao Sebastido, com drea retroportuaria insuficiente e baixa capacidade de armazenamento. O
Complexo Portuario de Sao Sebastiao, de fato, apresenta saturagéo, com 72% de taxa de uso dos bergos, acima
da taxa recomendada de 60% para granéis liquidos e gasosos. Ja no Complexo Portuario de Santos, o tempo
médio de espera para operagoes de cabotagem com granéis liquidos e gasosos é de 74,4 horas, acima da
média nacional.

Por fim, vale ressaltar a rota da ligagdo com a Regido Sul (7% da producgéo), pela BR-116 (Rod. Régis Bittencourt)
de Sao Paulo a Curitiba, em um trajeto intensamente saturado em toda sua extensdo, o que foi ressaltado por
representantes dos estados de Sao Paulo e Parand. Na sequéncia, a produgéo é distribuida entre a BR-101 e a
BR-116 por Santa Catarina e depois para o Rio Grande do Sul, ambas em estado de intensa saturagéo, o que
também foi corroborado por representantes de ambos os estados e atores do setor produtivo do Sul do pais.

Com relagéo a projegao futura, é esperada, segundo os dados da EPE crescimento suave de 6% até 2050, o que
é corroborado pela expectativa de atores do setor de certo crescimento pela capacidade de refino.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 11

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da produg¢ao de combustiveis derivados do petroleo do Parana

Producao Projecao .
7.557.537 8.161.340 0
(ton) Em 2023 para 2050 Variacao (il8%
PUREIBRISE .o Intermediria de Curitiba (97%)
origens

Sul-77%

> Parand - 32%
Principais > Santa Catarina - 25%

'PAIS . pio Grande do Sul - 19%

destinos

Centro-Oeste - 9%
> Mato Grosso do Sul - 5%

A producado de combustiveis derivados do petréleo no estado do Parand, concentrada na refinaria de
Araucadria, é destinada principalmente a Regidao Sul. O transporte dutoviario é limitado aos fluxos destinados
ao abastecimento do litoral de Santa Catarina até Floriandpolis, e, posteriormente, até o Rio Grande do Sul.
Para o deslocamento da carga no proprio estado do Parana e no interior de Santa Catarina, o modo utilizado
majoritariamente € o rodoviario, com ligeira participagao ferroviaria da Malha Sul.

Dentro do Parana, os fluxos dos combustiveis para o norte, nas regides de Ponta Grossa, Maringa e Londrina,
se dividem entre o trajeto rodoviario feito pela BR-376, com saturagéo intensa em toda a rota, e o trajeto
ferroviario feito pela Malha Sul, apontada como praticamente abandonada por representantes do setor
privado. Esse problema de subutilizagéo da ferrovia estd melhor explicado no Problema n® 7 (“Subutilizagdo
do modo ferroviario”) da secao “Problemas abrangentes do sistema de transportes”. Os fluxos para o oeste
paranaense, naregido de Cascavel, seguem pela BR-277, que enfrenta saturagcdo moderada em todo o trajeto.
Para chegar ao oeste de Santa Catarina, a carga € escoada pela BR-476, que apresenta saturagdo moderada
especialmente na divisa com o Parana, e se conecta a BR-282 até a cidade de Chapecé (SC).

Por fim, o acesso a Regidao Centro-Oeste do pais, especialmente ao Mato Grosso do Sul, é realizado por duas
rotas principais. A primeira se da pela PR-487 e BR-163 até a regido de Dourados (MS). A segunda
possibilidade de percurso se da pelas rodovias PR-170, SP-483 e SP-270 e, posteriormente, pelas BR-267 e
BR-163 até a chegada a capital Campo Grande. Ambos os trajetos sdo marcados pela presencga de
rodovias saturadas e com problemas de conservagéo, segundo representantes do estado do Parana.

De acordo com o modelo de projegdo de demanda utilizado, a perspectiva futura é de crescimento pequeno
até 2050 (+8%). Essa avaliagdo € respaldada pela expectativa de atores do setor, que apontam ligeiro
crescimento na capacidade de refino no estado.

137



PROBLEMA ESPECIFICO N° 12

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da producao de combustiveis derivados do petréleo da Bahia

Producao Projecao .

6.728.163 10.262.043 0
(ton) Em 2023 para 2050 Variagao (11 53%
P:;'::g::::s Reg. Intermediaria de Salvador (85%); Reg. Intermediaria de Vitdria da Conquista (10%)

Nordeste - 77%
> Bahia - 52%
> Maranhao - 5%

FUIERELS > Pernambuco - 5%

destinos

Sudeste - 11%
> Minas Gerais - 8%

Tempo médio de espera para atracar no Complexo Port. de Salvador-Aratu para
granéis liq. e gasosos (horas)

50,7h

A producdo de combustiveis derivados do petréleo no estado da Bahia esta concentrada na regido de
Salvador (BA) e é destinada principalmente a Regido Nordeste, por modo rodoviario, dutoviario e aquaviario. A
parcela dutovidrio segue em dutos da Petrobras que chegam até as cidades de Jequié (BA) e Itabuna (BA),
enquanto a maior parte da produgao é escoada pelo modo rodoviario e por cabotagem.

A distribuicdo para o interior da Bahia a partir da producao na costa litordnea é feita por rodovias radiais as
principais rodovias do estado, que enfrentam majoritariamente problemas de saturagdo e ma conservagao. A
conexao entre Salvador e Feira de Santana (BA), feita pela BR-324, apresenta saturacao, o que foi corroborado
pelo setor privado local. Os fluxos ao sul, com destinos como Vitéria da Conquista (BA), se dao pela BR-116,
saturada até Minas Gerais, conforme atestado por representantes do estado e atores do setor privado, que
apontam a criticidade de uma rodovia estruturante nao ser duplicada. Em dire¢cdo ao oeste baiano, a BR-242
também apresenta saturagao, especialmente entre Luis Eduardo Magalhaes (BA) e Barreiras (BA). Ja ao norte,
na conexao com Juazeiro (BA), a BR-324 apresenta pontos criticos de Jacobina (BA) até o entroncamento com
a BR-407, de acordo com a Pesquisa CNT.

No fluxo destinado para Sergipe, Alagoas, Pernambuco e Paraiba, a BR-101, que apresenta saturagao
relevante principalmente no préprio estado da Bahia, em Sergipe e na chegada a Recife, € a principal rodovia
utilizada. Além da saturacao, a Pesquisa CNT aponta muitos pontos criticos de conservagdo entre Feira de
Santana e o estado de Sergipe. Ainda dentro do Nordeste, de acordo com representantes do Ceara, o fluxo da
BR-116 com diregcdo ao estado enfrenta diversos gargalos e problemas de conservagdo na conexdo com
Pernambuco, especialmente a partir de Salgueiro (PE), onde também foram identificados diversos pontos
criticos na Pesquisa CNT. Por fim, o fluxo para o Maranhdo compartilha as dificuldades retratadas para a BR-
116, seguindo por trechos com gargalos na BR-316 e BR-135, conforme relatado pelos representantes
estaduais. Parte do fluxo também é atendido por cabotagem com destino a Sao Luis.

Por fim, a carga que segue por cabotagem enfrenta desafios em fungéo de instalagdes portudrias precarias,
conforme informado por representantes do estado e atores do setor privado. Ainda, foi apontado que os
terminais de granéis liquidos operam no limite, com restricdes fisicas e institucionais para expanséo, e
apresentam gargalos nos acessos terrestres. Os indicadores portuarios do PNL 2050 apontam baixa restrigéo
atual para granéis liquidos e gasosos, com tempo médio de espera para atracagdo de 50,7 horas, valor
préximo da média nacional.
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Produtos: Biocombustiveis I'V1

Panorama do setor

O setor de biocombustiveis ocupa posigdo estratégica no mercado doméstico brasileiro, integrando
simultaneamente as cadeias do agronegdcio, da energia e dos transportes dentro de um contexto de transigéo
energética e busca por reducédo de emissdes. No Brasil, os principais biocombustiveis sdo o etanol, produzido
majoritariamente a partir da cana-de-aguUcar e, mais recentemente, do milho, e o biodiesel, fortemente
associado a soja e outras oleaginosas. A evolugado recente do setor demonstra expansdo produtiva
impulsionada tanto pela ampliagdo da demanda interna por combustiveis renovaveis quanto por politicas
publicas voltadas a transicdo energética. Com producgédo total de cerca de 36 milhdes de toneladas para o
mercado doméstico, o setor é predominantemente voltado ao consumo interno, e a projecao é de expanséo
acelerada de 98% até 2050, alcangando 72 milhdes de toneladas ao final desse periodo. A evolugdo recente do
mercado e as tendéncias de transicdo energética, principalmente em relagdo ao crescimento do etanol de
milho, indicam que o desenvolvimento dessa produgado realmente tende a ser muito acelerado, o que foi
corroborado pelo setor produtivo.

Regionalmente, a producédo de etanol permanece concentrada no Centro-Sul, especialmente em Sio Paulo,
Goids, Minas Gerais, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, enquanto o avango do etanol de milho fortalece a
participagcdo do Centro-Oeste na dindmica nacional. J4 a producao de biodiesel apresenta forte presenca nos
estados do Centro-Oeste e Sul, acompanhando a concentracdo da cadeia da soja no pais. No mercado
domeéstico, a logistica dos biocombustiveis possui elevada complexidade operacional devido a necessidade de
integracao continua entre usinas, bases distribuidoras, refinarias, centros consumidores e infraestrutura de
armazenagem. O escoamento ocorre predominantemente por rodovias, embora dutos, ferrovias e terminais
hidrovidrios possuam crescente relevancia estratégica para redugcdo de custos e aumento da eficiéncia
logistica. Além disso, a expansdo do setor estd diretamente relacionada a capacidade da infraestrutura
nacional de absorver fluxos cada vez maiores de combustiveis renovaveis, sobretudo diante das projecdes de
crescimento da demanda energética, da interiorizag&o produtiva e do fortalecimento do Brasil como referéncia
internacional em bioenergia.

Producao Projecao . 3

(ton) Em 2023 36.369.082 para 2050 72.040.568 Variacao [0 98%

Biocombustiveis Biocombustiveis
Cenério: 2023 | Produgéo para mercado doméstico Cenério: 2050 | Produgéo para mercado doméstico
Cenario atual Cenario 2050
% “ ; { \ ®
29 s R
'453"- 5

Volume (Ton) 2M 4m 6M 8M 10M Volume (Ton) M 4 &M 8M oM
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Produtos: Biocombustiveis I'V1

Problemas diagnosticados para o setor

No PNL 2050, serdo analisados dois focos atuais de produgdo de biocombustiveis que ja enfrentam
dificuldades em seu escoamento. O estado de S&do Paulo permanece como um dos principais produtores de
biocombustiveis, resultado do processo histérico da industria sucroalcooleira do estado ao longo do século
XX, as projecoes indicam crescimento de 30% até 2050, de cerca de 11 milhdes de toneladas para mais de 15
milhdes. Ao mesmo tempo, Goids e Mato Grosso representam a maior expanséo recente dos biocombustiveis
no interior, projeta-se um aumento de 116% até 2050, reforcada pelo avango do etanol de milho e da integracéo
agroindustrial do Centro-Oeste. Tais regides sdo relevantes para a distribuicdo e evidenciam a necessidade de
atencdo a infraestrutura logistica para atender fluxos produtivos constantes do mercado doméstico de
biocombustiveis ja atualmente.

O etanol de milho e os biocombustiveis de milho e soja, em geral, tendem a ter um grande avango nos préximos
anos em todas as regides produtoras desses graos no pais. O setor privado apontou destaque para Bahia e
Maranhao, no Nordeste, além do Para no Norte, todos estados que podem ter crescimento acelerado nessas
producgdes conforme o crescimento da agroindustria em cada regido do pais. Esse tema sera tratado na secéo
de demandas emergentes.

ID Problema Toneladas Toneladas p\(,::::::;l
2023 (ton) 2050 (ton) 2023-2050
13 Dificuldade de escoamento da produgéo de 11.582.367 15.111.818 & 30%

biocombustiveis de Sdo Paulo

Dificuldade de escoamento da producédo de
14 biocombustiveis de Goias e Mato Grosso para o 12.016.646 25.976.614 [ 116%
mercado doméstico
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 13

Categoria Ineficiéncias do mercado domeéstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da producao de biocombustiveis de Sdo Paulo

Producao Projecao .
11.582.367 15.111.818 9
(ton) Em 2023 para 2050 Variacao (1 30%

Principais Reg. Intermediaria de Ribeirdo Preto (24%); Reg. Intermediaria de Marilia (18%); Reg. Intermediaria
origens de Campinas (18%); Reg. Intermediaria de Sdo José do Rio Preto (16%)

Sudeste - 86%
> S&o0 Paulo - 77%

.. . >RiodeJaneiro-5%
Principais

destinos Sul-11%

> Parana - 5%
> Rio Grande do Sul - 5%

Quase um tergo da produgéo nacional de biocombustiveis para o mercado doméstico tem origem no estado de Sao
Paulo, com destaque para as regides produtoras de Campinas, Ribeirdo Preto, Marilia-Assis e Sao José do Rio Preto,
polos do setor agucareiro. O principal destino dessa produgéao € a prépria Regido Sudeste.

O estado de Sao Paulo conta com terminais terrestres que operam como entrepostos multimodais, garantindo a
confiabilidade no abastecimento de biocombustiveis. No caso do etanol, destaca-se, além dos dutos da Petrobras,
a atuacgao de sistemas privados, como o LOGUM, instalado especialmente para o etanol. Esses dutos privados séo
bastante relevantes para o transporte da regido de Ribeirdo Preto a Campinas. Posteriormente, em conjunto com a
produgao da regiao de Campinas, os combustiveis sdo transportados pelos dutos da Petrobras até Sao Paulo. Em
seguida, podem chegar a Sdo José dos Campos tanto por meio dos dutos da Petrobras quanto pelos da
empresa LOGUM.

Na cadeia produtiva, existem contribuigbes por meio das hidrovias dos rios Parana e Tieté. Contudo, a plena
utilizagdo dessa rota enfrenta desafios operacionais, especialmente em trechos que dificultam a navegagcdo, como
o pedral de Nova Avanhandava, no Rio Tieté.

Apesar da presencga de infraestrutura dutovidria, o modo rodoviario continua sendo predominante, especialmente
na etapa final da distribuigcdo. Para a produgéo advinda de Campinas, a conexdo com Sorocaba se da pela SP-101
ou pela SP-270 (Rod. Santos Dumont), que enfrenta saturagdo moderada. O transporte até Sdo José do Rio Preto
pela SP-310 (Rod. Washington Luis), passando por Araraquara, enfrenta saturagao durante todo o trajeto. Esse fluxo
também existe no sentido contrario, uma vez que Sao José do Rio Preto abastece Campinas e Sdo Paulo com etanol.
Nesse caso, ha o gargalo da SP-310 e da SP-330 (Rod. Anhanguera), em razdo dos impactos do trafego urbano no
acesso a Campinas, além dos gargalos do acesso a capital paulista, altamente saturada inclusive no Rodoanel,
segundo relatos de representantes do estado de S&o Paulo.

Sem sistema dutoviario disponivel, a produgéo da regido de Marilia é escoada pelas rodovias SP-270 (Rod. Raposo
Tavares) e SP-280 (Rod. Castello Branco), que enfrentam saturagcdo moderada até a regido de Botucatu.
Posteriormente, a produgédo segue pela SP-280, com saturagédo intensa até chegar na regido metropolitana,
altamente saturada em seu acesso, segundo representantes do setor privado e do estado de S&o Paulo. O
transporte até Campinas, que também acontece no sentido contrario, se inicia pela SP-333, SP-294 e SP-225, até
chegar na SP-330 (Rod. Anhanguera).

A producgéo paulista destinada ao Rio de Janeiro com origem em Sao José do Rio Preto segue pelos dutos da
Petrobras ou pela BR-116 (Via Dutra), altamente saturada entre a capital paulista e o estado vizinho. A producéo de
Marilia com destino a Regido Sul do pais chega ao norte do Parana pela SP-333 e PR-323, ambas com saturagéao
moderada. Depois, segue pela BR-153 até o oeste catarinense e o interior gaticho. O trajeto alternativo para chegar
a Regido Sul do pais é feito pela BR-376 a partir de Maringd/PR e Londrina/PR, que enfrenta trechos de saturagao
intensa. Em seguida, na conexdo da BR-476 com a BR-116 séao registrados inUmeros problemas de saturagéo até a
chegada a porto Alegre.

O modelo de projegéao futura para a produgédo de etanol da regido estima crescimento de 30% até 2050. Isso é
corroborado por relatos do setor, que estima forte crescimento da producdo em fungdo do aumento da demanda
nacional e internacional por combustiveis renovaveis. 141



PROBLEMA ESPECIFICO N° 14

Categoria Ineficiéncias do mercado domeéstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da produgao de biocombustiveis de Goias e Mato Grosso

Producao Projecao .
12.016.646 25.976.614 )
(ton) Em 2023 para 2050 Variacao [ 116%
Principais Reg. Intermediaria de Rondondépolis (31%); Reg. Intermediaria de Rio Verde (26%); Reg.
origeis Intermediaria de Goiénia (13%); Reg. Intermediaria de Cuiaba (13%); Reg. Intermediaria de Sinop

(6%)

Sudeste - 45%
>Sa0 Paulo - 28%
>Minas Gerais - 17%

Principais Centro-Oeste - 36%
destinos >Goias - 20%
>Mato Grosso — 9%

Nordeste - 13%
>Bahia 7%

A produgéao de biocombustiveis de Goias tem como destino principal os mercados do Sudeste (Sdo Paulo e
Minas Gerais) e Centro-Oeste (Goias e Distrito Federal), numa distribuigdo feita majoritariamente pelo modo
rodoviario.

O fluxo entre as duas principais regides produtoras de Goias e suas conexdes ao Distrito Federal, grande centro
consumidor da produgéao, se da pela BR-060. A rodovia foi apontada como em alta saturagdo nos acessos a
Goiania, Anapolis (GO) e ao Distrito Federal, principalmente por disputar espago com o trafego urbano.
Representantes do estado de Goids também apontaram problemas sérios de conservagéo na rodovia.

Na produgédo com destino ao Tridngulo Mineiro e a regido de Belo Horizonte (MG), a BR-153 é a principal via
utilizada. De acordo com representantes do estado de Goids, a rodovia apresenta gargalos e mas condigdes ja
no perimetro urbano de Goiania.

Ja narota com destino a Sdo Paulo (SP), destaca-se a alta saturagédo na SP-330 (Rod. Anhanguera) de Campinas
(SP), com grande fluxo urbano, até a capital paulista.

Outra rota tem origem no sudoeste do estado de Goids para suprir o abastecimento do sul do estado, em fluxo
realizado a partir de rotas estaduais (GO-050 e GO-220) até a BR-158. Em seguida, a producéo segue pelas
rodovias estaduais do Mato Grosso do Sul, realizando o abastecimento daquela regido também.

Por fim, a rotas rodoviaria com destino ao Nordeste utiliza principalmente a BR-020, apontada como saturada
na passagem pelo Distrito Federal por representantes do estado.

No Mato Grosso, a produgdo concentra-se em Rondondpolis, onde se localizam boa parte das usinas. A
produgdo com destino a Sao Paulo, principal mercado consumidor, segue de Rondondpolis pela BR-364, até
entrar no interior paulista, onde a rodovia se conecta a SP-330 (Rod. Anhanguera), a mesma via ja apontada
como saturada no fluxo goiano. J4 no abastecimento do préprio estado, os fluxos sdo distribuidos pela BR-163
até aregido de Sinop, a propria BR-364 para a regido de Caceres e a BR-158 para a regido de Barra dos Gargas.

Quanto a producédo futura de biocombustiveis da regido, o modelo de projecdo de demanda estima
crescimento muito acelerado (+116%), o que é corroborado pelos principais relatos do setor, que estima forte
crescimento por conta do aumento da demanda nacional e internacional por combustiveis renovaveis. Além
disso, no Centro-Oeste como um todo, espera-se um crescimento importante do potencial de produgao desses
combustiveis a partir do etanol de milho, que tende a ganhar relevancia nacional nos préximos anos. Para
atender a esse mercado, sdo esperadas, segundo o setor, novas usinas em todos os estados da regido,
principalmente Mato Grosso e Goias.
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o - . ()
Produtos: Biocombustiveis 'Y

Demandas emergentes mapeadas para 2050

ID 11

Nova demanda Expansdo da produgdo de biocombustiveis, incluindo etanol de milho, na Bahia, Maranhdo e Para
emergente para o mercado doméstico

Estados BA, MA, PA

A matriz de biocombustiveis brasileira, consolidada sendo uma das principais produtoras e consumidoras do
mundo, projeta uma expansao significativa da producao do setor, com atencgao para o etanol de milho e a
expansdo de tecnologias do biodiesel, visando o abastecimento do mercado interno. No Nordeste, o
Maranhédo foi amplamente mencionado por conta do excepcional crescimento da producao de graos,
enquanto a Bahia destaca-se pela expansdo do etanol de milho, com usinas previstas em Luis Eduardo
Magalhdes. No Para, o crescimento projetado acompanha a légica de diversificagao geografica, integrando o
Norte ao mapa de produgéao energética, também com novas usinas.
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Produtos: Oleo bruto C?e

Panorama do setor

O ¢6leo bruto destinado ao mercado doméstico abastece o parque nacional de refino, base do suprimento
interno de derivados como diesel, gasolina, GLP e nafta petroquimica. Trata-se da mesma carga de baixo
valor agregado por tonelada e elevadissimo volume movimentada na pauta exportadora, mas com perfil
logistico distinto: o escoamento doméstico depende de cabotagem, de dutos que conectam terminais
maritimos as refinarias e de unidades de armazenamento proximas aos centros de processamento. O
sistema é sensivel a gargalos portuarios e ao descompasso entre o 6leo leve do pré-sal e o parque refinador,
historicamente configurado para processar 6leos mais pesados.

Diferentemente do segmento de exportagdo, a produgdo destinada ao mercado doméstico apresenta
tendéncia de retragdo expressiva até 2050. Nacionalmente, o volume recua dos atuais 104 milhdes para
cerca de 57 milhdes de toneladas, queda préxima de 45%. O Rio de Janeiro, principal foco analisado, deve
passar de 94 milhdes em 2023 para aproximadamente 54 milhdes em 2050, retracdo de cerca de 43%,
refletindo a maturagédo dos campos do pré-sal e a priorizagdo do excedente para exportagédo, o que reforga a
necessidade de planejamento logistico voltado a seguranga do abastecimento interno.

Producao Projecao . 0
(ton) Em 2023 104.282.602 para 2050 57.292.237 Variagao (8 -45%
ID Problema ik it p\;?;:‘:ti(;l
2023 (ton) 2050 (ton) 2025-2050
Dificuldade de escoamento da producéo de 6leo 94.257.011 54.121.540 09 -43%

bruto do Rio de Janeiro
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 15

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da producgao de 6leo bruto do Rio de Janeiro

Producao Projecéo .o
94.257.011 54.121.540 -439
(ton) Em 2023 para 2050 Variagéo £5-43%

Principais Regido Intermediaria de Macaé - Rio das Ostras — Cabo Frio (71%); Regido Intermediaria do Rio de
origens Janeiro (29%)

> Rio de Janeiro — 39%
Principais > Bahia-37%
destinos* > Pernambuco-16%

> Rio Grande do Sul-7%

Taxa de ocupacgao dos Tempo médio de espera Tempo médio de espera
bergcos no Complexo para atracar no para atracar no
Portuario de Angra dos Complexo Port. de Angra Complexo Port. de RJ-
Reis para granéis liq. e dos Reis para granéis liq. Niterdi para granéis liq. e
gasosos (%) e gasosos (horas) gasosos (horas)
78% 45,6h 47,9h

O escoamento de 6leo bruto originario do Rio de Janeiro para abastecer o mercado doméstico ocorre,
predominantemente, por cabotagem e pelo sistema dutoviario, e a maior parte da produgédo é destinada ao
préprio estado.

Considerando apenas a cabotagem, dados do Estatistico Aquaviario (ANTAQ) indicam a movimentagao por
esse modo com destino principalmente a capital do Rio de Janeiro (39%), Bahia (37%), Pernambuco (16%) e
Rio Grande do Sul (7%), que sdo escoados majoritariamente pelos complexos portuarios de Angra dos Reis
(40%), Rio de Janeiro (20%), Itaguai (8%) e Agu (5%). Durante entrevistas com representantes setor de petroéleo,
foram apontados entraves burocraticos e ambientais que dificultam a ampliagdo das operagdes no terminal
em Angra dos Reis. O porto apresenta alta taxa de uso dos bergos (78%) indicando excessiva ocupagéo e
saturagao, considerando indice recomendado de 50% para esse complexo. Ainda assim, o tempo médio de
espera para atracacgao é de 45,6 horas, abaixo da média nacional.

O segundo principal porto para o escoamento da produgao de 6leo bruto € o Porto do Rio de Janeiro, que
apresenta apenas 32% de uso dos bergos, o que ndo sinaliza saturagdo. O tempo médio de espera para
atracar em operagdes de cabotagem com granéis liquidos é de 47,9 horas, abaixo da média nacional, mas alto
quando ponderado com a ocupacao dos bergos.

Para os destinos internos ao Rio de Janeiro e para Minas Gerais, o maior fluxo é dutoviario. No estado do Rio de
Janeiro, o sistema interliga as refinarias de Duque de Caxias (REDUC), Manguinhos (REFIT) e Complexo
Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERIJ) aos terminais contidos em Duque de Caxias, Angra dos Reis, Volta
Redonda e Macaé. Além disso, ha interligagcdo dutoviaria com a cidade de Betim, na regido metropolitana de
Belo Horizonte (refinaria de Gabriel Passos — REGAP). Sobre esses fluxos, houve relatos do setor de petréleo
sobre o vandalismo nos dutos.

No cenario futuro, o modelo de projegdo de demanda estima uma queda vertiginosa da produgéao para o
mercado doméstico, chegando a 43% de retragéo até 2050. Tal situagdo contrasta com a perspectiva de
crescimento da produgéo para exportagdo. Segundo atores do setor, os principais fatores condicionantes
seriam o crescimento da demanda internacional por petréleo e gas, o que pode explicar a tendéncia de
priorizagédo desses mercados no longo prazo.

*Dados da ANTAQ a partir do transporte a partir dos portos do Rio de Janeiro

145



Produtos: Outros granéis sélidos minerais Cﬁ,

Panorama do setor

O setor de outros granéis sélidos minerais voltados ao mercado doméstico brasileiro possui papel estratégico
no abastecimento das cadeias industriais, energéticas e da construgao civil, envolvendo produtos como cobre,
manganés, calcdrio, rocha, cascalho, ouro, prata, fosfatos, entre outros minerais utilizados na siderurgia,
agricultura e infraestrutura nacional. Diferentemente do minério de ferro voltado majoritariamente para a
exportacao, os fluxos internos desses minerais apresentam forte relagdo com o consumo regionalizado e com
a distribuicdo territorial das atividades industriais brasileiras. Os mapas evidenciam atualmente elevada
concentragcdo produtiva e circulatéria no Sudeste, regido historicamente associadas a mineragao industrial,
siderurgia, cimento e transformagao mineral. Historicamente, a distribuicdo desse setor espalhada por
diversos estados, vista no mapa abaixo, acompanha a interiorizagdo econdmica brasileira, o avanco das
cadeias agroindustriais e 0o aumento da dependéncia de minerais estratégicos para infraestrutura e energia. No
mercado doméstico, a circulagdo ocorre predominantemente por rodovias devido ao carater regional e
capilarizado do consumo, embora ferrovias mantenham importancia relevante em corredores industriais de
grande volume. Cabe observar, por fim, uma tendéncia de esfriamento do setor até 2050: a produgao para o
mercado doméstico, de cerca de 85 milhdes de toneladas, tende a decair 35% para perto de 55 milhdes de
toneladas na projecéao utilizada.

Producao Projecao . 5
(ton) Em 2023 85.374.560 para 2050 55.386.844 Variacao (£3-35%
Outros GSM Outros GSM
Cenario: 2023 | Produgéo para mercado doméstico Cenario: 2050 | Produgédo para mercado doméstico
Cenario atual Cenario 2050
° ? %i‘ 87 o
£ < 4
30q B . 8
B 9
ﬂt
4 ;
[* 4
Volume (Ton) 2M 4M 6M 8M

Volume (Ton) 2M 4M 6M 8M
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Produtos: Outros granéis sélidos minerais Cﬁ,

Problemas diagnosticados para o setor

Abaixo introduz-se duas produgdes estaduais bastante distintas para serem alvo de analise do PNL 2050
quanto aos seus escoamentos para o mercado doméstico. Minas Gerais permanece como principal nucleo
nacional dos granéis sélidos minerais, sustentado pela histérica concentragéo de atividades desse setor, pela
diversidade geoldgica e pela forte integragdo com cadeias industriais do Sudeste brasileiro, apresentando a
extracdo de grande diversidade de minerais. Mesmo diante da redugio projetada de aproximadamente 27
milhdes para cerca de 21 milhdes de toneladas até 2050, o estado continua ocupando posigao central no
abastecimento mineral do pais, indicando que a retragédo volumétrica nédo elimina sua relevancia estrutural. Ja
em Pernambuco, a produgéao é mais concentrada no Polo Gesseiro de Araripina, onde se concentra boa parte
da produgéo de gesso nacional, transportada para todo o pais. Nesse caso, ha projegédo de queda ainda mais
vertiginosa, de quase 50%, reduzindo a metade a produgédo do estado para pouco mais de 1,4 milhdes de
toneladas em 2050.

ID Problema Toneladas Toneladas p:?;::tau(;l
2023 (ton) 2050 (ton) 2025-2050
1  Difieuldade de escoamento da produgao de outros 27.148.428  21.296.893 13 -22%
granéis soélidos minerais de Minas Gerais
17 Dificuldade de escoamento da producao de outros 2.800.288 1.441.118 9 -49%

granéis solidos minerais de Pernambuco
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 16

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da producgao de outros granéis solidos minerais de Minas Gerais

Producao Projecao .
27.148.428 21.296.893 _290
(ton) Em 2023 para 2050 Variagao £ -22%
Princioais Reg. Intermediaria de Divindpolis (24%); Reg. Intermediaria de Belo Horizonte (20%);
orige':ls Reg. Intermediaria de Uberaba (17%); Reg. Intermediaria de Ipatinga (12%); Reg. Intermediaria de

Barbacena (7%); Varginha (6%)

Sudeste — 88%
Principais > Minas Gerais - 61%
destinos > Sao Paulo - 16%

> Espirito Santo - 7%

Divisao modal Emissoes de GEE Distancia média
TKU por modo (%) percorrida pela carga
0,04 kgCO’eq/TKU (TKU/TU)
ran
Ferroviario 338 km
Rodoviario
Custo de operacao/TKU
Rodoviario R $ 0’23

TKU rodoviario
TKU em areas de risco critico de deslizamentos (%) transitando em rodovias
saturadas (%)

29% 23%

A producéao de outros granéis sélidos minerais, como calcario, rocha, cascalho, ouro, prata e titdnio em Minas
Gerais é destinada especialmente ao proprio estado, com destaque para as regides produtoras e entre as
quais ha fluxo intenso de abastecimento, como Belo Horizonte e cidades prdoximas, incluindo Divindpolis,
Ipatinga e Barbacena. Os trajetos sao feitos com maior relevancia por rodovias (74% do TKU transportado),
com participacado de 18% do TKU de ferrovias e 8% do TKU transportado por cabotagem, percorrendo
distancia média de 338 km. Cerca de 94% da produgdo mineira se encontra dentro da area de influéncia de
terminais ferroviarios, indicando possibilidade de expansado do uso do modal, de modo a atenuar os 23% do
TKU rodoviario transitando em rodovias saturadas.

Com origem especialmente nas produgdes das regides de Belo Horizonte e Barbacena, o caminho para
abastecimento da chamada Zona da Mata, com destaque para a regiao intermediaria de Juiz de Fora, segue
principalmente pela BR-040. Essa mesma rota é feita pela ferrovia MRS que, nas proximidades da capital
mineira, tem interoperabilidade com a FCA. Ainda, este fluxo chega ao Rio de Janeiro e suas zonas industriais.

A producao que segue para a regiao leste de Minas Gerais, especialmente as imediagdes de Ipatinga, utiliza
especialmente a BR-262 e, em seguida, a BR-381. Esta ultima rodovia foi apontada como altamente saturada
pelo setor privado, o que é reforgado pelo modelo de simulagdo, no qual a saturagdo oscila entre os niveis D e
E. Ainda, de acordo com a Pesquisa CNT, a BR-381 enfrenta riscos de interrupgdes e pontos criticos de
conservagéo. 148



PROBLEMA ESPECIFICO N° 16

Além de ser um dos principais eixos para as conexdes rodoviarias regionais, a BR-381 também ¢ utilizada para a
carga seguir em direcdo a Sao Paulo, trecho no qual a rodovia € nomeada como Fernao Dias e apresenta
saturacdo moderada. Ha, ainda, a conexao da rodovia com a Estrada de Ferro Vitéria a Minas (EFVM) desde a
regidao de Belo Horizonte, passando por Ipatinga em diregdo ao Espirito Santo. Nesse trajeto, as pesquisas
qualitativas com o setor privado apontaram um problema de subutilizagcdo da EFVM, que esta melhor explicado
no Problema n® 7 (“Subutilizacdo do modo ferroviario”) da segdo “Problemas abrangentes do sistema de
transportes”. Em relacao aos riscos climaticos, o modelo de analise do PNL 2050 aponta risco critico estavel
de deslizamentos especialmente nos trechos da EFVM.

A producéo de Divindpolis se une aos demais fluxos centrados em Belo Horizonte através da BR-262 e de
rodovias estaduais como a MG-050. Por fim, a carga produzida na regidao de Uberaba segue rumo ao interior de
Sao Paulo, passando por Ribeirdo Preto e Aracatuba pela SP-425. Uma parcela menor da carga segue por
rodovias estaduais mineiras até alcancar a BR-497 e, posteriormente, a BR-158, esta ultima ja em Campo
Grande (MS).

Quanto ao futuro da producédo do setor em Minas Gerais, 0 modelo de projecado prevé queda relevante na
produtividade nas préximas décadas, estimando uma retragao de volume de 22%. Isso, por sua vez, tende a
reduzir gradualmente parte da demanda identificada por transporte desses produtos.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 16

Carregamentos de outros granéis sélidos minerais de MG
para o mercado doméstico

Volume (milhdes de toneladas) == 1v mm 2v [l 3M

<y A

M Ferroviario
I Aquaviario
I Rodoviario

Po/pto
dg)/itéria

(
/ 1
LS Porto do

‘3 L Rio dé Janeiro
O’ a I’ /,/'/

Classificacao da saturacao Classificacéo do risco
— NivelA — NivelE = Critico crescente
Nivel B — NivelF — Critico estavel
Nivel C — NA Emergente
Nivel D = Baixo

Modo de transporte

150



PROBLEMA ESPECIFICO N° 17

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da produgao de outros granéis sélidos minerais de Pernambuco

Producao Projecao s
Em 202 2.800.288 1.441.118 V. -499
(ton) m 2023 para 2050 ariagao 49%
P:":;:::s Reg. Intermedidria de Petrolina (67%); Regi&o Intermedidria de Recife (28%)*

Nordeste - 48%

> Pernambuco - 23%

> Paraiba - 10%
Principais > Bahia-6%
destinos

Sudeste - 43%

>Sao Paulo - 28%

> Minas Gerais - 11%

A producgédo de granéis sélidos minerais em Pernambuco, com destaque para a produgao de gesso na regido de
Araripina (PE), tem como principais destinos o préprio estado e a Regido Nordeste, seguida do Sudeste, com
destaque para Sao Paulo e Minas Gerais. O transporte é feito principalmente por rodovias.

As principais rotas que conectam o polo gesseiro a capital pernambucana séo a BR-232 e a BR-316. Essas
rodovias sdo apontadas por representantes do estado e por atores do setor privado local como criticas em
termos de capacidade, com destaque para o trecho entre Vitdéria de Santo Antdo (PE) e Recife. Além disso,
segundo a Pesquisa CNT, ha diversos pontos de ma conservagao ao longo do trajeto, especialmente na BR-232
no acesso a Caruaru (PE).

O fluxo com destino a Bahia compartilha a mesma rota dos fluxos para a Regido Sudeste do pais, utilizando
inicialmente a BR-316 até a descida pela BR-407 ou BR-116. A BR-116 enfrenta grande saturagéo na chegada a
area urbana de Feira de Santana (BA), além de trechos com problemas de conservagao segundo a Pesquisa CNT.
O trajeto para o Sudeste segue pela BR-116 até Belo Horizonte (MG) com exposigado a trechos saturados,
conforme apontado por representantes do estado da Bahia e pelo setor produtivo. A partir de Belo Horizonte, o
fluxo continua para Sao Paulo (SP) pela BR-381, em um trecho rodoviario saturado, de acordo com relatos de
representantes do setor privado e do estado de Séo Paulo.

Apesar de apresentar grande relevancia local atualmente, a produgéo de granéis sélidos em Pernambuco tende
areduzir. Segundo o modelo de projecdo de demanda, a estimativa é de retragéo de até 49% até 2050.

*Qutros GSM é um macro-produto amplo, com muitos produtos intermediarios. Como a preocupacéo foi especifica com o Polo Gesseiro,
essa producéo de Recife nao foi alvo de anélise.
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Produtos: Racdo animal N

Panorama do setor

Pilar das cadeias de proteina animal e principal destino interno de milho e farelo de soja, o setor de ragéao é
hoje de grande relevancia para a economia nacional, impulsionado pela avicultura e suinocultura industrial,
com projegdes apontando crescimento moderado de cerca de 19% até 2050, de aproximadamente 34
milhdes de toneladas para pouco mais de 41 milhdes. A producao concentra-se no Sul, Sudeste e Centro-
Oeste (com destaque para PR, SC, RS, GO, MT e SP), onde convergem graos, frigorificos e polos pecuarios.
Logisticamente, o setor é altamente dependente do modal rodoviario para conectar areas graneleiras, fabricas
e centros consumidores, pressionando os corredores agroindustriais do Centro-Sul.

Producao Projecao .
Em 2023 34.587.464 41.175.552* Variacao 19%
(ton) para 2050 ¢ & 19%
Racgao animal Racgao animal
Cenario: 2023 | Produgao para mercado domeéstico Cenario: 2050 | Produgéao para mercado doméstico
Cenario atual Cenario 2050
-‘ 9
%
o
~U'
Volume (Ton) 500 mil M 1,5M 2M 2,5M Volume (Ton) 500 mil ™ 1,5M 2M 2,5M

No caso da ragdo animal, foram selecionados por conta das citagdes nas pesquisas qualitativas os estados
de Parand e Santa Catarina para analise de problemas, historicamente consolidados como alguns dos
maiores polos brasileiros de produgdo de carnes. Com o pequeno crescimento previsto até 2050, o Sul
permanece como um dos nucleos da alimentagao animal e deve ter sua logistica aprimorada para garantir a
fluidez da cadeia agropecuaria.

D Problema Toneladas Toneladas p\;?;:\iauc;l
2023 (ton) 2050 (ton) 2025-2050
18 Dificuldade de escoamento da produgéo de ragéo 9.369.027 11.153.604 €3 19%

animal do Parand e de Santa Catarina

* Os dados do modelo do IPEA projetavam redugéo na produgao de ragdo animal, algo contraditério com o crescimento de gréos e da
pecudria no pais, o que provavelmente se deve a fatores de expansdo comuns a produtos industrializados. Por isso, as projegdes
futuras foram corrigidas por meio de dados do SINDIRAGOES, um dos atores do setor produtivo entrevistados pelo PNL 2050.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 18

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da producao de racao animal do Parana e de Santa Catarina

Producéao Projecao .
9.369.027 11.153.604 0
(ton) Em 2023 para 2050 Variagéo 19%

Principais Reg. Intermediaria de Cascavel (30%); Reg. Intermediaria de Chapecd (30%); Reg. Intermediaria de
origens Londrina (9%); Reg. Intermediaria de Maringa (8%); Reg. Intermediaria de Cagador (5%)

Sul-91%
> Parana - 46%
> Santa Catarina —40%

Principais
destinos

Divisao modal Emissoes de GEE Distancia média
TKU por modo (%) ) percorrida pela carga
0,05 kgCO“eq/TKU (TKU/TU)
145 km
St 1005
e Custo de operagao/TKU
R$ 0,23

TKU em areas derisco
TU fora da area de influéncia de terminais ferrov. (%) critico de inundacoes
fluviais (%)

58% 57%

A produgéo de ragdo animal com origem no Parana e Santa Catarina, impulsionada pela demanda crescente
dos setores de avicultura e suinocultura, tem como principal destino os préoprios estados. A distancia média
percorrida pela carga, de apenas 145 km, é refletida na divisdo modal, com as rodovias representando 97% do
TKU transportado. Além disso, apenas 8% dos trechos rodovidrios estdo em alto nivel de saturagéo, fato
atrelado ao fluxo interno da carga a Regiao Sul.

Quase metade da produgao é comercializada dentro das préprias regides de Chapeco (SC), Cascavel (PR),
Londrina (PR) e Maringa (PR), sendo que os dois primeiros municipios sdo os principais produtores de ragao
animal. A conexao entre os municipios da regido de Cascavel é feita principalmente pela BR-163, em trecho da
rodovia apontado como sem saturagao pelo modelo de simulagéo.

Do lado catarinense, na conexao entre os municipios da regido de Chapecd, destaca-se a saturagao nivel F
identificada nos arredores da cidade, nas BR-282 e SC-283, que concentra parte dos 8% do TKU rodoviario
saturado. Os indicadores de risco climatico do PNL 2050 apontam alta concentragao de TKU sujeito ao risco
de inundacgao fluvial, com risco critico crescente justamente na regido das duas rodovias destacadas.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 18

Em menor escala, os demais municipios produtores do Parana, Londrina e Maringa, utilizam diferentes vias
para distribuicdo no estado, com destaque para a BR-376, que segue em diregdo a Ponta Grossa (PR) e
Curitiba (PR), com saturagéao oscilando entre os niveis D e F até Curitiba.

Quanto a produgéo futura, o setor tende a crescer moderadamente de acordo com dados de uma associagao
do setor (+19%), mas com projegdes de curto prazo pouco impactantes e com expectativa de crescimento
pela modernizagdo das cadeias produtivas. Entretanto, ha um elemento que poderia impactar fortemente o
crescimento do setor que é o fortalecimento do DDG, coproduto do etanol de milho, que esta em processo de
expansao intensa na regido do centro-oeste e pode alimentar esse mercado.

Carregamento de racao animal de PR e SC para o mercado doméstico
Volume (milhdes de toneladas) == 0.5 ® 1.0

Saturacao rodoviaria

=
g

Classificacao da saturacao

— Nivel A — Nivel E
Modo de transporte Nivel B — Nivel F
Lo - Nivel C — NA
I Aquaviario M Rodoviario )
Nivel D

Risco de inundagoes

Classificacao dorisco

= Critico crescente Emergente

== Critico estavel == Baixo
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U
Produtos: Arroz N

Panorama do setor

O arroz constitui um dos alimentos mais estratégicos para o abastecimento interno brasileiro, possuindo
forte relevancia social, econdémica e alimentar devido ao seu elevado consumo nacional e sua presencga
histérica na dieta da populagéao. A producgéo brasileira se da especialmente na Regido Sul, com destaque para
o Rio Grande do Sul - principal produtor nacional, além de Santa Catarina, estados que se destacam pela
rizicultura irrigada altamente mecanizada e integrada as cadeias agroindustriais. Os mapas demonstram que
0os maiores volumes permanecem concentrados no eixo Sul-Sudeste, refletindo a proximidade entre areas
produtoras, agroindustrias beneficiadoras e grandes mercados consumidores urbanos. Ao mesmo tempo,
observa-se presenga complementar de polos produtivos no Centro-Oeste, Norte e Nordeste, associados
principalmente ao arroz de sequeiro e ao abastecimento regional.

Em prospectiva, a produgdo de arroz tende a crescer até 2050 (cerca de 28%), indo de pouco mais de 6,2
milhdes de toneladas para quase 8 milhdes, parte motivada tanto pelo crescimento populacional quanto pela
capacidade da producdo em se adaptar a diferentes condi¢cdes de solo e clima, mesmo diante de grandes
desafios climaticos. Internamente, o escoamento ocorre predominantemente por rodovias e cabotagem,
utilizada para percorrer grandes distancias a partir do Rio Grande do Sul, principal polo de produgéo nacional.
Essa concentracdo gera sensibilidades para a cadeia de abastecimento nacional, uma vez que os desafios
climaticos na regido tiveram impactos recentes na producgédo, o que foi corroborado por atores do setor.
Dessa forma, outras produgdes de arroz espalhadas pelo pais tendem a ganhar cada vez mais espago no
futuro do abastecimento nacional.

Producéo Projecéao .
.200. 7.962.7 \'f 9
(ton) Em 2023 6.200.036 para 2050 962.753 ariacao (1] 28%

Arroz Arroz

Cenario: 2023 | Produgéo para mercado doméstico Cenario: 2050 | Producéao para mercado doméstico
Cenario atual Cenario 2050
;. 0 @ c@‘g

& \" S ¥
Volume (Ton) 500 mil ™ 1,5M Volume (Ton) 500 mil ™ 1,5M
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Produtos: Arroz N

Problemas diagnosticados para o setor

Conforme citado anteriormente, a produgéo de arroz do Rio Grande do Sul é a maior do pais e tera seu
escoamento analisado como problema especifico do PNL 2050. A projecdo desse estado demonstra
crescimento expressivo da produgao gaucha, passando de aproximadamente 3,5 milhdes para cerca de 4,7
milhdes de toneladas até 2050, representando aumento de 33%. Esse cenario reforgca ndo apenas a
centralidade histérica do estado no setor, mas também a tendéncia de ampliagdo da presséao logistica sobre
os corredores responsaveis pela distribuigdo do produto ao mercado interno brasileiro.

Entretanto, segundo atores do setor, ha possibilidade de expanséo da produgao para outras regides do pais,
como Centro-Oeste, Nordeste e Norte, o que deve ser analisado cuidadosamente dada a necessidade de
diversificar regionalmente essa producgéao essencial do pais. Esse tema sera tratado na segado de demandas
emergentes.

ID Problema Toneladas Toneladas p\:r‘cr;f:tilc;l
2023 (ton) 2050 (ton) 2025-2050
19 Dificuldade de escoamento da produgéao de arroz do 3.551.087 4.732.540 62 33%

Rio Grande do Sul para o mercado doméstico
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 19

Categoria Ineficiéncias do mercado domeéstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da producio de arroz do Rio Grande do Sul

Producao Projecéao .
3.551.087 4.732.540 9
(ton) Em 2023 para 2050 Variagao [0 33%

Principais Reg. Intermedidria de Uruguaiana (35%); Reg. Intermediaria de Porto Alegre (32%); Reg.
origens Intermediaria de Santa Maria (16%); Reg. Intermediaria de Pelotas (14%)

Sudeste - 35%
Principais Sul - 45% >S30 Paulo - 19%
destinos >Rio Grande do Sul - 39% >Minas Gerais — 8%

>Rio de Janeiro - 6%

Tempo médio de espera Taxa de ocupacao dos Tempo médio de espera
para atracar no Complexo bercos no Complexo para atracar no Complexo
Portuario de Rio Grande Portuario de Imbituba para Portuario de Imbituba para
(horas) granéis solidos (%) granéis soélidos (horas)
90,6h 96% 96,5h

O escoamento de arroz no estado do Rio Grande do Sul tem como principal destino o proprio estado e a Regiao
Sudeste. O transporte da produgao é feito por rodovias, com participagao da cabotagem. O uso do modo de alto
desempenho, contudo, é secundario, limitando a distribuicdo do produto para outras regides como a Norte e
Nordeste.

Dentro do estado gaucho, as principais rotas percorridas sdo rodoviarias. O escoamento a partir da regiao
produtora de Uruguaiana utiliza a BR-290, apontada como bastante saturada, rumo a Porto Alegre. Ja as
rodovias BR-116 e BR-386 sofrem com obras inacabadas e trechos saturados. Tanto o governo do estado quanto
o setor produtivo local ressaltam a urgéncia da duplicagdo e conclusdo das obras nestas rodovias. Por fim, o
setor produtivo reforgou a importancia de estabelecimento de corredores estratégicos, além de anéis viarios
para aliviar o trafego. A rota rodoviaria enfrenta entreves resultantes tanto da sobrecarga nos principais
corredores rodoviarios quanto da vulnerabilidade da infraestrutura diante de eventos climaticos severos, com
exposigao ao risco de inundagao crescente, principalmente nas rodovias préoximas ao Rio Jacui, Lagoa dos
Patos e Guaiba.

As principais rotas de escoamento para fora do estado, dividem-se entre o0 modo rodoviario e a cabotagem,
adequada as longas distancias que o arroz gaucho precisa percorrer pelo pais. A BR-116 e a BR-101, séo
apontadas como saturadas, sendo a principal via de abastecimento da capital, Porto Alegre, do estado de Santa
Catarina, de Curitiba e a Regido Sudeste. Conforme informado pelos representantes estaduais do Sul e Sudeste
nas pesquisas qualitativas, a rodovia também é alvo de inseguranga, com risco de assaltos e acidentes
recorrentes.

Por fim, as limitagbes para expansao do uso da cabotagem séo desafiadoras. A saida da produgéo pelo modo
envolve a passagem pela BR-392, préxima a regido produtora de Pelotas (RS), para chegada no Porto de Rio
Grande, atingido pelo assoreamento em seu canal de acesso, intensificado pelas enchentes recentes. De
acordo com os indicadores portuarios analisados, o Complexo Portuario de Rio Grande registra tempo médio de
espera de até 90,6 horas para operagdes com granéis sélidos feitas por cabotagem, acima da média nacional.

O segundo porto mais utilizado para cabotagem é o Porto de Imbituba (SC), acessado a partir da BR-101 e que
se encontra altamente saturado, com taxa de 96% de ocupagdo dos bergos destinados as operagdes com
granéis solidos. Ainda, o tempo médio de espera é de até 96,5 horas para operagdes de cabotagem.

Quanto a expectativa de produgéo futura, o modelo de projecgéao utilizado no PNL 2050 aponta forte tendéncia de
alta na produgédo de arroz, com crescimento de 53% até 2050, parte motivado pelo aumento da demanda da
cadeia de suprimentos, motivada pelo crescimento da populacional, quanto pela capacidade da produgédo em
se adaptar a diferentes condigdes de solo e clima, mesmo por enfrentar grandes desafios climaticos. 157
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Produtos: Arroz N

Demandas emergentes mapeadas para 2050

ID 12

Nova demanda Descentralizagdo da produgdo de arroz, com crescimento esperado em Goids, Maranhdo, Mato
emergente Grosso, Rondonia, Santa Catarina e Tocantins

Estados GO, MA, MT, RO, SCe TO

A anadlise da demanda futura e do suprimento de arroz no Brasil aponta para uma reconfiguragao geografica
necessaria, motivada especialmente pela busca por seguranca produtiva diante das limitagdes climaticas e
de area enfrentadas pelo Rio Grande do Sul, conforme participagédo do setor. Além da producao consolidada
do Rio Grande do Sul, a expansao no Centro-Oeste ja € uma realidade em curso, com énfase no aumento da
participagdo de estados como Santa Catarina, Mato Grosso e Tocantins, com mengao também a Goias,
Maranhdo e Rondobnia. Essa descentralizagdo é fundamental para mitigar riscos de desabastecimento e
aproveitar o potencial de novas fronteiras agricolas, garantindo a estabilidade do mercado nacional.
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Producoes estaduais totais analisadas

Problemas diagnosticados para o total da producgao de certos estados

Por fim, foram analisadas as produgdes de quatro estados que nédo se enquadraram nos critérios adotados
para as analises especificas de exportagdo nem de mercado doméstico: Rio Grande do Norte, Distrito Federal,
Acre e Roraima. Embora apresentem volumes menos expressivos no cenario nacional ou trajetdrias distintas
— como a retragédo projetada para o Rio Grande do Norte (-15% até 2050) e o crescimento acentuado do
Distrito Federal (+238%), Roraima (+57%) e Acre (+15%) — essas produg¢des permanecem relevantes para a
logistica nacional, pois sustentam fluxos regionais de abastecimento e dependem de infraestrutura adequada
para escoamento. Sua analise é fundamental para apoiar o desenvolvimento econémico dos préprios estados
envolvidos, garantindo que demandas locais ndo sejam negligenciadas no planejamento logistico de longo
prazo.

ID Problema LI L WL LD p\é?;::tit;l
2023 (ton) 2050 (ton) 2023-2050

Dificuldade de escoamento da produgédo do Rio Grande

20 4o Norte 6.541.892 5.529.261 £3-15%
Dificuldade de escoamento da produgéao do Distrito

21 Federal 5.356.044 18.118.218 (1 238%

22  Dificuldade de escoamento da produgéo do Acre 222.557 256.925 (il 15%

23 Dificuldade de escoamento da produgdo de Roraima 155.974 244.655 (157%
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 20

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da produgéo do Rio Grande do Norte

Producao Projecao L
5.018.407 3.131.520 _150
(ton) Em 2023 para 2050 Variagao £1-15%

Principais Reg. Intermediaria de Mossor6 (55%); Reg. Intermediaria de Natal (33%); Reg. Intermediaria de
origens Caico (12%)

Nordeste - 82%
>Rio Grande do Norte - 52%
>Ceara - 10%
Principais >Pernambuco - 9%
destinos >Paraiba - 4%

Sudeste - 13%
>S30 Paulo-11%

Divisao modal Emissoes de GEE Distancia média
TKU por modo (%) percorrida pela carga
0,024 kgCO’eq/TKU (TKU/TU)
39% 807 km
Rodoviario
87%
Rodoviario
Custo de operacao/TKU
Aduaviario Ferroviario
R$ 0,13

Taxa de ocupacao dos TU fora da area de . .

. A . . TKU em areas derisco
bercos no Complexo influéncia de terminais e A TR
Portuario de Natal (%) ferrov. (%) ¢ °

53% 85% 33%

O escoamento da produgdo do estado do Rio Grande do Norte tem como principal destino o préprio estado e a
Regido Nordeste, com 12% dos produtos destinados ao Sudeste, especialmente ao estado de Sao Paulo. O
transporte é feito majoritariamente por cabotagem, que concentra 58% do TKU, com participagdo de rodovias
(39%). Considerando o TKU rodovidrio, 11% dos trechos percorridos em rodovias estdo em alto nivel de
saturacdo, no trajeto de distdncia média de 807 km. Além disso, merece destaque o fato de quase a
integralidade da producgéao (85% do TU) estar fora da area de influéncia de terminais ferroviarios, o que reforgca o
potencial de uso da cabotagem.

Os fluxos mais intensos sao aqueles entre as principais regides produtoras, concentradas entre Natal e
Mossord (RN), com destaque para as trocas da produgcéo de combustiveis derivados do petréleo, 6leo bruto,
cargas gerais e sal. Nesse trajeto, a BR-304 é o principal eixo logistico, apresentando baixa saturagao, entre os
niveis A e B. De outro lado, de acordo com representantes estaduais, a rodovia enfrenta alta demanda por
manutencgao e sinistros.

Ainda, de acordo com o modelo de riscos climaticos do PNL 2050, a rodovia esta sujeita a risco de inundagao
critico crescente. 160



PROBLEMA ESPECIFICO N° 20

A segunda rota rodoviaria entre as duas regides tem como eixo principal a BR-406, que enfrenta gargalos na
saida de Natal e na regido do Aeroporto de Sdo Gongalo do Amarante, com registro de saturagdo nivel F de
acordo com o modelo de simulagao. Tal qual a BR-304, a BR-406 também esta em &area sujeita a risco de
inundacgao critico crescente.

A distribuigdo da produgéao para a regido de Caico (RN) é feita pela BR-226, que enfrenta saturagéo no acesso a
Currais Novos (RN), segundo o estado, e necessidade de melhor conservagao entre Currais Novos e Florania
(RN), segundo Pesquisa da CNT. Apesar dos relatos, o modelo de simulagéo nao indica alta saturagéo.

Na distribuicdo das cargas para o restante da Regido Nordeste, as rotas permanecem rodoviarias. O principal
eixo de abastecimento é a BR-101, que conecta a produgdo potiguar a Bahia e aos estados da Paraiba,
Pernambuco, Alagoas e Sergipe no trajeto. O trecho potiguar da rodovia apresenta gargalos de nivel F na saida
de Natal, onde o trafego urbano e os desafios de conservagéao séo latentes. Em seguida, a saturagédo continua
na descida para Jodo Pessoa (PB) e Recife (PE), especialmente no trecho urbano da capital pernambucana,
onde a rodovia assume caracteristicas de avenida convencional, com trafego intenso, conforme informado nas
pesquisas qualitativas. Por fim, o acesso ao Ceara é feito pela ja mencionada BR-304.

Os produtos do Rio Grande do Norte também séo destinados a Sdo Paulo em fluxo realizado por cabotagem e
concentrado nos portos de Areia Branca e Natal. O Complexo Portuario de Natal apresenta saturagédo para
transporte de granel liquido e gasoso, com taxa de ocupagao dos bergos de 53%, ante 40% de capacidade. De
outro lado, ha potencial de expanséo para carga geral: somente 22% dos bergos estdo ocupados, com
possibilidade de até 50% de ocupagédo. Tomando como referéncia a rota até Sao Paulo, os trechos finais do
escoamento enfrentam saturagdes rodoviarias destacando-se a subida do Porto de Santos pelo Sistema
Anchieta-Imigrantes e os acessos a regido metropolitana de Sao Paulo. A partir da chegada em Séo Paulo, a
carga é distribuida pela BR-050, alvo de saturagdo rodoviaria nivel F em diversos trechos. Em seguida, os
produtos sdo distribuidos principalmente para o interior, passando pelas regides de Campinas (SP) e
Araraquara (SP).

Uma parcela menor da carga embarca na ferrovia MRS a partir dos portos de Santos e do Rio de Janeiro. Por fim,
a carga escoada rumo ao Espirito Santo e Minas Gerais chega até o Porto de Vitéria, seguindo para o interior
dos dois estados especialmente pela BR-262.

Quanto a expectativa de produgéo futura, o modelo de projegao utilizado no PNL 2050 aponta tendéncia de
queda de 38% até 2050 na produgado. Esse fendmeno nao decorre de um unico fator, mas tende a ser de
limitagOes estruturais, logisticas e produtivas que afetam a competitividade do estado e reduzem a capacidade
de sustentar ou ampliar os atuais niveis de produgéo.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 20

Carregamentos da producgao total do RN para mercado doméstico

Volume (milhdes de toneladas) == 1omm 20 Il 30 [ 40

Classificacao da saturacao

— Nivel A — Nivel E
Nivel B — Nivel F
Nivel C — NA

Nivel D

Modo de transporte
Il Ferroviario
I Aquaviario
I Rodoviario

Risco de inundacgoes

Classificacao dorisco

= Critico crescente Emergente
== Critico estavel == Baixo
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 21

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da producao do Distrito Federal

Producao Projecéao .
5.193.952 18.098.793 9
(ton) Em 2023 para 2050 Variagao 248%
Principais
origens

Centro-Oeste - 57%
>Goias - 50%
>Mato Grosso - 6%

Principais Sudeste - 20%
destinos >Sao Paulo-10%
>Minas Gerais - 9%

Nordeste - 10%

>Bahia - 6%
Divisao modal Emissoes de GEE Distancia meédia
TKU por modo (%) s percorrida pela carga
0,04 kgCO“eq/TKU (TKU/TU)
Aquaviario
sq% Aquaviario

T

850 1229 km

Rodoviario
959
FRERHES Custo de operagao/TKU
Ferﬁ:{‘;rio R$ 0’19
TKU rodoviario transitando em rodovias TKU em areas de risco critico de
saturadas (%) inundacoes fluviais (%)
21% 29%

O escoamento doméstico da produgdo do Distrito Federal é destinado principalmente para o préoprio Centro-
Oeste, com destaque para o estado de Goids (50%), e para a Regido Sudeste em menor parcela. Do total
produzido no Distrito Federal e escoado para outros estados, o cimento representa um pouco mais de 50% da
carga distribuida. O transporte é feito majoritariamente pelo modo rodoviario (85% o TKU), com participacdo
secundaria de ferrovias (10%) e hidrovias (1%) e cabotagem (4%). O Distrito Federal esta distante da costa e
dos terminais portudrios, sendo que a distancia percorrida média (TKU/TU) é de 1229 km. Além disso, 21% dos
trechos percorridos estdo em alto nivel de saturacao, o que indica que os modos ferroviario e aquaviario sao
essenciais para maior eficiéncia. O TU total da produgdo estd na area de influéncia de ferrovias, o que reforga o
potencial do modal.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 21

Com destino a Goiania, o fluxo pela BR-060 enfrenta gargalos nos anéis viarios de acesso a capital e a cidade de
Anapolis, acessada pela BR-153. Segundo relatado por representantes dos governos estaduais do Distrito
Federal e de Goias, a BR-060 enfrenta problemas de ma conservagéo. De acordo com o modelo de simulagéo,
a saturagéo nos trechos apontados como engargalados é de nivel F especialmente na saida do DF.

Na continuagdo da BR-060, em diregdo a Cuiaba, o escoamento enfrenta saturagao leve, oscilando entre os
niveis C, D e E, a partir da regido de Rio Verde (GO) e Jatai (GO), e saturagéao no trecho da BR-364 passando por
Rondondpolis (MT) até a chegada a capital Cuiaba (MT).

Ja pela BR-040, em diregao a Valparaiso (GO), verifica-se alguma saturagado ja antes da divisa do Distrito
Federal. O carregamento com destino a Luzidnia (GO), importante destino da produgédo do DF, enfrenta
saturacdo que se estende até o entroncamento com a rodovia BR-050 em Cristalina (GO), onde os
carregamentos se dividem: uma parte com destino a Sdo Paulo pela BR-050, e a outra para o Rio de Janeiro na
continuacdo da BR-040, passando por Belo Horizonte e Juiz de Fora, ambas em trechos de alta saturagéo
relatada. Esses dois eixos sdo conhecidos por estarem saturados e em mau estado de conservagéo. Relatos do
estado do Distrito Federal indicam que a BR-040 possui apenas alguns trechos duplicados o que dificulta o
trafego de cargas na saida do estado, enquanto o setor produtivo indicou que a chegada ao Rio de Janeiro
enfrenta sérios gargalos na Serra de Petrépolis. Ja para acesso a Sdo Paulo, a BR-050 apresenta saturagéao
moderada em Minas Gerais, mas posteriormente a situagdo se agrava na SP-330 (Rod. Anhanguera),
especialmente na chegada a Campinas, onde a rodovia enfrenta alta saturagdo pelo conflito com o fluxo
urbano da metrépole, e na chegada a Sdo Paulo, conforme relatado pelo governo paulista. Outra opgéo de
trajeto para Sao Paulo se da pelo modo ferroviario, utilizando a ferrovia da FCA.

Para o Nordeste, destaca-se a produgéo destinada a Bahia, que escoa pelas rodovias BR-020 e BA-463 com
destino a Barreiras (BA) e Luis Eduardo Magalhaes (BA), com saturagéo alta até Formosa/GO e média saturagéao
até a chegada no estado baiano. Ja no acesso a Salvador, o trajeto é pelas BR-349, BR-430, BR-030 e BA-026 até
chegar a intensamente saturada BR-116, segundo o modelo de simulagéo, o setor privado e o estado da Bahia.
Por fim, em diregdo ao Norte, os carregamentos enfrentam saturagdo média na BR-153 passando por Uruagu
(GO) com destino a Palmas (TO) e Araguaina (TO).

Quanto a produgéo futura, o modelo de projegédo estima crescimento de até 248% até 2050, impulsionada pelo
desenvolvimento da regido leste do DF, conforme pontuado em pesquisa qualitativa.
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 21

Carregamentos da producao total do DF para mercado doméstico

Volume (milhdes de toneladas) == v mm >v Hl 3 [l v

?

SR

Modo de transporte
I Ferroviario
{ WM Aquaviario
I Rodoviario

Saturacao rodoviaria

’\h
J \\;_ o

Risco de inundagoes

o J L ity
J )
~

DA~

e ~ . Classificagao dorisco
Classificacao da saturacao

— Nivel A — Nivel E == Critico crescente
Nivel B — NivelF — Critico estavel
Nivel C — NA Emergente
Nivel D - Baixo
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 22

Categoria |Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da produgao do Acre

Producao Projecéao .
204.072 230.795 0
(ton) Em 2023 para 2050 Variagao £ 13%
P:::;::‘asls Reg. Intermediaria de Rio Branco (90%); Reg. Intermediaria de Cruzeiro do Sul (10%)
Norte - 79%
> Acre - 67%
. . . >Amazonas-8%
Principais
destinos Sudeste - 13%
> Minas Gerais - 6%
> Sao Paulo - 6%
Divisdao modal Emissdes de GEE Distancia média
TKU por modo (%) i
0,04 kgCOZ%eq/TKU percorrida pela carga
(TKU/TU)
789 km
68%
Rodoviario
32y -
Aquavidrio Rodoviario Custo de operacao/TKU
R$ 0,21

TKU hidroviario em
areas com crescimento
critico dorisco de
secas meteorol. (%)

TU fora da area de
influéncia de terminais
ferrov. (%)

72% 100%

O escoamento da produgéo do estado do Acre é destinada ao préprio estado, com distribuigbes secundarias
para o Amazonas e para o Sudeste em percursos moderados, com média de 789 km. O modo rodoviario é o
mais utilizado, com 68% do TKU, seguido de hidrovias (28%) e cabotagem (4%).

No escoamento interno ao Acre, a principal rota consiste no fluxo significativo entre a regido da capital Rio
Branco) e a regiao de Cruzeiro do Sul pela BR-364, cuja manutengéo é problematica em razdo das condigdes
climaticas que dificultam a realizagéo de intervengdes estruturantes, conforme reportado por representantes
do estado. Esse fato é corroborado pela Pesquisa CNT, que aponta a existéncia de varios pontos criticos na
rodovia. As condigbes da BR-364, portanto, sdo a grande deficiéncia rodovidria do estado, uma vez que a
rodovia também conecta o Acre ao restante da malha rodoviéria do pais, por meio da conexdo com Rondo6nia.

Ja o transporte de produtos acreanos para outros estados enfrenta o problema da distancia em relagédo aos
centros consumidores. O escoamento por trajeto rodoviario é feito pela BR-364, que se conecta ao Centro-
Oeste e Sudeste, especialmente aos mercados de Minas Gerais e Sdo Paulo, que oscila entre os niveis C e E de
saturagao até a fronteira com o estado do Mato Grosso. Outra alternativa rodoviaria € o acesso a Manaus pela
BR-319, que enfrenta problemas pela falta de pavimentacgéo. 166



PROBLEMA ESPECIFICO N° 22

Quanto as rotas hidroviarias, séo utilizados os rios navegaveis de Jurua e Purus, além da hidrovia do Madeira.
No entanto, os rios de Jurua e Purus tém baixa capacidade de transporte e ndo comportam volume relevante.
Ja o transporte pelo Rio Madeira enfrenta desafios quanto ao calado insuficiente, aliado a dragagem irregular e
ao balizamento precario, limitagdo de operagdo em diversos trechos, conforme informagdes do estado e do
setor privado. O modelo de risco climatico do PNL 2050 aponta que 72% do TKU hidroviario encontra-se
inserido em areas de alto risco de seca, com projegao de exposigao classificada entre crescimento elevado e
crescimento critico.

De acordo com os indicadores portudrios analisados, o Complexo Portuario de Porto Velho (RO) é voltado para
navegacgao interior, especialmente para transporte de granéis solidos (56% das atracagdes). Ja quanto a
projecdo da demanda em 2050, estima-se a elevagdo em 13% da produgdo, que pode ser motivado pela
adocédo das infraestruturas do arco norte, por solugdo de gargalos e pela integragio regional com os estados

vizinhos, conforme exposto nas pesquisas qualitativas.
Carregamento da producao total do AC para o mercado doméstico
Volume (milhdes de toneladas) e 1M @D 2M
Modo de transporte
I Aquaviario
I Rodoviario

Classificacao da saturacao

\C\) )/ ’\\,\/
G — Nivel A — Nivel E
;AAL / pr_é , .
( N\ Nivel B — Nivel F
N Nivel C — NA
)}‘ Nivel D
/
) .

Classificacao dorisco

LS

= Crescimento critico Crescimento moderado
== Crescimento alto == Decrescente
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PROBLEMA ESPECIFICO N° 23

Categoria Ineficiéncias do mercado doméstico

Enunciado Dificuldade de escoamento da producao de Roraima

Producao Projecéao .

148.387 236.410 9
(ton) Em 2023 para 2050 Variagdo 3 59%
Principais

TS Reg. Intermedidria de Boa Vista (70%); Reg. Intermediaria de Rorainépolis (30%)

Norte - 76%
> Roraima - 51%
Principais >Amazonas-21%

destinos
Sul - 14%
> Parana - 13%
Divisao modal Emissoes de GEE Distdncia média
TKU por modo (%) percorrida pela carga
0,03 kgCO’eq/TKU (TKU/TU)
555 km
58% D
Rodoviario . Aquaviario
91 Custo de operacao/TKU
Rodoviario

R$ 0,19

TKU em areas com risco critico de inundacao (%)

87%

O escoamento da produgdo de Roraima tem como destino principal o préoprio estado e o Amazonas, e é feito
especialmente por rodovias (58% do TKU), com participagdo da navegacao interior e cabotagem (42% do TKU),
percorrendo distdncia média de 555 km. Destaca-se a exposigao climatica no cenario 2050, em que 87% do TKU dos
transportes terrestres estarem contidos em areas com alto risco de inundacéo, além disso, a hidrovia do Amazonas
possui exposi¢ao ao risco de secas, crescimento critico e crescimento alto.

A maior parte da produgcdo de Roraima tem como destino local, realizado entre a regido da capital Boa Vista (RR) e
Rorainépolis (RR) pela BR-401 e BR-432, sendo informado pelos representantes estaduais que o acesso pela BR-232
é limitado devido a quantidade de pontes de madeira, que restringem a capacidade e a carga. J4 na BR-401, os
mesmos representantes informaram limitagdes na ponte dos Macuxis, acesso ao municipio de Bonfim (RR)

O escoamento para o Amazonas € feito pela BR-174, unico corredor rodoviario de passagem. Segundo a Pesquisa
CNT, essa rodovia apresenta elevada concentracdo de pontos criticos, o que demonstra a vulnerabilidade do
escoamento da producgéao da regido. Além disso, conforme apontado pelos representantes do estado, a expanséo e
manutencgado da BR-174 é limitada em fungao de trechos sobrepostos a Terra Indigena Waimiri-Atroari.

Apds a chegada dos produtos via BR-174 a Manaus (AM), as cargas com destino as demais regides embarcam no
Porto de Manaus e séo transportadas pela Hidrovia do Amazonas, por cabotagem e por navegacéo interior.

168



PROBLEMA ESPECIFICO N° 23

O Complexo Portuario de Manaus tem 53% das operagOes voltadas a navegagao interior, o que ilustra sua
importancia. Contudo, operadores logisticos e representantes estaduais reportaram falta de segurancga
hidroviaria em razdo da auséncia de sinalizagdo e mas condigbes de navegabilidade dos rios amazénicos devido
ao periodo de seca. Quanto ao modelo de risco climatico do PNL 2050 aponta crescimento do risco critico de
seca nos rios Amazonas e Branco. Ja o Rio Negro apresenta trechos de crescimento moderado.

Por fim, a produgéo tende a aumentar segundo o modelo de projegcado de demanda, que estima alta de 59% até
2050.

Carregamentos da producao total de RR para mercado doméstico

Volume (milhdes de toneladas) wes v ml 2v | 3M

Modo de transporte
I Aquaviario I Rodoviario

Risco de secas Risco de inundacgdes

Classificacao dorisco

Classificacao dorisco

== Crescimento critico Crescimento moderado
== Crescimento alto == Crescimento decrescente = Critico crescente Emergente
= Critico estavel == Baixo
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